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Uvod a ucel studie

Mésto Frenstat pod Radhostém dlouhodobé usiluje o efektivni a udrzitelny pfistup k nakladani
s energii, podporu lokalnich obnovitelnych zdroju a zajisténi klimatické odolnosti méstské
infrastruktury. VV navaznosti na svou energetickou politiku, environmentalni cile a aktualni legislativni
ramec pfistoupilo mésto k pfipravé zalozeni energetického spole€enstvi (ES) podle § 46a a § 46b
zakona €. 458/2000 Sh., energeticky zakon, v plathném znéni.

Zalozeni energetického spole€enstvi mésta je soucasti plnéni Mistni energetické koncepce (MEK)
mésta Frenstat pod Radhostém. Vytvoreni energetického spoleéenstvi (energetické komunity) na
bazi komunalni energetické spole¢nosti dle aktualni EU a CZ legislativy je rovnéz zahrnuto do
energetického akéniho planu MEK. Pro uvedeni celkového kontextu této studie je relevantni rovnéz
rovina koncepéniho ramce rozvoje udrzitelné energetiky Frenstatu pod Radhostém, kterou definuje
MK jako nasledujici strategickou vizi mésta:

Vize 2030
Mésto dosahuje klimaticko-energetickych standardd a cilii danych EU a CR legislativou
a strategiemi:
* Lokalni vyroba z obnovitelnych zdrojli a kogenerace bude pokryvat znaénou ¢ast spotreby
elektfiny.
* \elka ¢ast obyvatel a podnikatell bude mit na stfeSe vlastni fotovoltaickou elektrarnu.
o Méstské budovy budou energeticky usporné a budou v celkové dobrém stavu.
e Sektor domacnosti za pomoci Uspornych opatieni vyznamné snizi svou celkovou potifebu
primarni energie.
* Dojde k narustu vyuzivani tepelnych ¢erpadel na ukor jinych zdroji vytapéni.
e Pro vytapéni nebudou vyuzivana fosilni tuha paliva.
¢V mésté budou aplikovany principy komunitni energetiky, do energetického spole€enstvi bude
zapojen méstsky a podnikatelsky sektor i sektor domacnosti.

Tabulka 1: Indikatory napinéni vize pro rok 2030

Pokryti spotfeby elektfiny mistni vyrobou 1,58 % 14 %
Pocet FVE instalovanych v mésté 73 425
Roéni spotfeba energie v méstském sektoru (u stavajicich 9840 MWh 7872 MWh
budov)

Jed.not,kova potfeba primarni energie primérného 0,246 MWh/m? 0,160 MWh/m?
rodinného domu

Jednotkova potreba primarni energie priimérného 0.104 MWh/m? 0.09 MWh/m?
bytového domu ’ ’

Cast dom( vyuzivajicich TC jako primarni zdroj vytapéni 1,60 % 16 %
Lokalni spotfeba fosilnich tuhych paliv 8 233 MWh 1479 MWh
Existence energetické komunity Ne Ano

Zdroj: Mistni energeticka koncepce mésta Frenstat pod Radhostém, ASITIS, 2024.



Cilem této predkladané studie je provéfit realné moznosti vzniku a fungovani energetického
spoleenstvi na uzemi mésta, a to z technického, ekonomického i organizaéniho hlediska. Studie
vyty&uje zakladni vychodiska a sméry rozvoje ES, vykresluje jeho potencial. Zpracovany dokument
slouzi jako zakladni voditko, technicky a ekonomicky podklad pro rozhodovani mésta a dalSich
zapojenych subjektt o dalSim postupu pfi rozvoji ES. Poskytuje prehled o pfedem vybranych, do
dotacniho projektu zapojenych vhodnych odbérnych a vyrobnich mistech, analyzuje potencial pro
instalaci a vyuziti obnovitelnych zdroju energie, identifikuje mozné modely sdileni a navrhy
provoznich a pravnich vztahl mezi u¢astniky.

Podstatnym ucelem studie je stanovit kromé analyzy sou¢asného stavu, souc¢asného potencialu ES,
také jeho budouci rozmér, budouci potencial. Pravé tento pfinos studie by mél byt pro budouci ES
rozhodnym pro planovani jeho cilového rozsahu a k tomuto cili také planovani dil€ich investiénich
zameéru. ES v tomto ohledu bude Zivym organismem, ktery bude muset neustale (v Case a misté)
aktualizovat a sledovat poméry mezi sdilenou vyrobou, vyrobnimi kapacitami, spotfebou a akumulaci.

Vysledkem studie je objektivni posouzeni proveditelnosti zaloZzeni energetického spoleéenstvi na
Uuzemi mésta véetné identifikace potencidlnich rizik, pfinost a doporuceni pro dalsi kroky vedouci k
jeho realizaci. Dokument je uréen primarné pro rozhodovaci potfeby mésta a jeho partnerll, zaroven
v8ak vytvari i metodicky zaklad pro pfipravu a zpracovani ekonomické proveditelnosti, pravni
dokumentace a navaznych projektovych zaméri mésta, jeho partner(, pfipadné ES jako celku. Studie
je zpracovana v souladu s pfilohou €. 2 vyzvy NPO ¢&. 7/2023, ktera stanovuje zavaznou osnovu a
pozadavky na obsah a strukturu technické a ekonomické studie proveditelnosti.

Cela pfiprava ES mésta Frenstat pod Radhostém probiha s ohledem na podminky stanovené
v dotacni vyzvé Narodniho planu obnovy (NPO) €. 7/2023: Zakladani energetickych spole€enstvi. V
rAdmci zpracovani studie byly vyuzity dostupné informace a datové podklady mésta, udaje ze strategii
a koncepci mésta (napf. Mistni energeticka koncepce, Energeticky audit aj.), vefejné databaze (napf.
ERU, CHMU, katastr nemovitosti) a konzultace s energetickym tymem mésta.



G Stavajici spotreba a naklady
1.1 Typ a specifikace odbérnych mist

Energetické spoleéenstvi Frenstat pod Radhostém je jiz v prvni fazi nyni koncipovano jako
energetické spoleCenstvi zahrnujici subjekty verejného, obCanského, podnikatelského sektoru
a sektoru domacnosti. kategorie (kategorie 3 — ES kombinace ruznych sektort: verejného,
podnikatelského, obéanského a domacnosti). Patefi a zakladem ES jsou nyni vefejné subjekty. K nim
jsou doplnény pilotni subjekty (a jejich objekty) dalSich kategorii. Strategickou vizi je totiz komplexni
a Siroké ES zahrnujici dostate¢nou variabilitu zdrojii energie i spotiebitell (s maximalné kompatibilni
rezimy vyrob, spotfeb a akumulace).

Do energetického spoleéenstvi Frenstat pod Radhostém bylo v ramci zadosti o dotaci zapojeno 54
odbérnych mist, ktera spadaji pod 10 subjektl (v majetku mésta, pfispévkoveé organizace, soukromé
spole€nosti, obfané). Odbérna mista jsou tvofena zejména objekty oblanské vybavenosti,
vzdélavacimi institucemi.

Elektricka energie

Byla provedena analyza odbérnych mist dle zadani, které byly obsahem pfilohy €. 11 dotaéni Zadosti.
Roéni spotfeby byly poskytnuty zadavatelem.
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Statisticka data za OM zahrnuta do dota¢niho projektu vzniku ES

Tabulka 3: Spotieby dle jednotlivych subjektt

Rocni spotfeba za OM zahrnuta do
dotaéniho projektu vzniku ES (MWh)

Mésto Frenstat pod Radhostém 489,733
Kryty bazén 213,744
gétaerl]?;/jcéékola, Frenstat pod Radhostém, pfispévkova 249 538
Zakladni Skola a Matefska Skola Zahuni 137,560
Zakladni Skola a Matefska skola Tyrsova 114,360
Méstské kluzisté 104,311
Ddm Kultury 68,230
Aquapark 146,819
Autokemp 59,602
Z&kladni Skola a Matefska Skola Dolni 37,0
Méstska sportovni hala 35,400
Sauna 29,229
ASTRA, centrum volného ¢asu, Frenstat p.R., p.o. 29,120
MOTOR-GEAR, a.s. 25,675
DOBRA 3000, z.s. 22,659
Kino 20,510
Méstska policie 13,561
Unie rodiét CR, Klub rodi&t pfi matefské $kole Markova 11,0
I I
Celkem 1810, 551

Nejvy&Si spotfebu dosahuji budovy subjektu Mésto Frenstat pod Radhostém, Kryty bazén a Hotelova
Skola (pfispévkova organizace).



Tabulka 4: Spotreby dle distribuénich sazeb

Roéni spotieba za OM zahrnuté do
dotaéniho projektu vzniku ES

(MWh)
Co1D 58,381
C02D 111,087
C03D 265,051
C25D 551,168
C26D 351,304
C45D 95,719
C62D 13,179
DO1D 0,060
D02D 2,500

VN 362,150

Celkem 1810, 551

Tabulka 5: Rozdéleni spotreby dle hodinovych prabéht dat do simulace

Roéni spotieba za OM

Pribéh do simulace zahrnuté do vyzvy
(MWh)
Skuteény 832,4 46
Model 549,5 30,3
TDD 428,7 23,7
Celkem 1810, 551 100,0

Dle tabulky vySe je patrné, Ze spotfeba objektl zahrnutych do vyzvy je reprezentovana z 46 %
skutednymi pribéhy (spotfebu tvoii ptedevsim Aquapark, kryty bazén, MU budova A a Sklady CO
Planiska). 30,3 % spotfeby je reprezentovano modelovym prab&hem (budovy typu ZS a MS). Zbyla
spotieba tvofi 23,7 % a je modelovana typovym diagramem. Vysledna simulace tak bude z velké miry
odpovidat redlnému stavu.

1.1.1 Tepelna energie
Ve Frenstaté pod Radhos$tém je v provozu 26 méstskych kotelen, jejichZ spravu od zafi 2024 prevzalo
meésto prostfednictvim organizaéni slozky Energetické hospodaristvi. Tento krok byl soudasti

transformace tepelného hospodarstvi s cilem zajistit stabilni a co nejnizsi cenu tepla pro odbératele
a soucéasné snizit provozni naklady mésta.
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Dle dotaéni tabulky celkem bylo identifikovano 12 subjektu, ktera vyuzivaji teplo k vytapéni, ohfevu
teplé vody nebo obojimu. VSechny 12 subjektl je napojeno na centralni zasobovani teplem od
Tepelného hospodarstvi mésta Frenstat pod Radhostém.

Dalsi rozvoj se planuje v roce 2025, kdy dojde k modernizaci péti kotelen. Stavajici zastaralé
a neekologické kotle budou nahrazeny modernimi kondenzaénimi kotli s vy$Si ucinnosti. Tento krok
povede k nizsi spotfebé zemniho plynu a dal§im usporam pro koncové odbératele.

Tabulka 6: Seznam subjektt zapojenych do ES s daty ohledné vytapéni

Mésto Frenstat pod Radhostém CZT* 2798,190
Autokemp CZT* 59,170
Dim Kultury CZT* 187,780
Kino CZT* 184,720
Kryty bazén czT* 512,220
Méstska policie CZT* 59,440
Méstska sportovni hala CZT* 176,390
kl/lgiﬁ( cr)?/calic“:ﬂ CR, Klub rodi&t pti matefské skole 7T 83,330
Zakladni skola a Materska skola TyrSova CZT* 365,000
Zakladni $kola a Matefska $kola Zahuni CZT* 545,000
Zakladni $kola a Matefska $kola Skolska &tvrt czT* 172,220
Celkem 5143,460

* CZT - tepelné hospodarstvi mésta Fren$tat pod Radhostém (Provoz 26 kotelen).

1.2 Spotieba minimalné za 12 mésicu

Spotieby elektrické energie jsou jiz zpracovany v ramci kapitoly 1.1.1., tepelna energie pro vytapéni
pak v ramci kapitoly 1.1.2. NiZe uvadime celkovou spotiebu za odbérny mista zahrnuta do vyzvy.

Tabulka 7: Ro¢ni spotreba za OM zahrnuté do vyzvy
Elektricka energie 1810,551

Tepelna energie 5 143,460

1.3 Naklady za elektfinu za 12 mésicu

Naklady pro jednotlivda odbérna mista byly vypoclteny z parametrll a spotfeb odbérného mista.
Duvodem je nekompletni fakturace z riznych let (2024 a 2025), ale také z duvodu, Ze zapojena
odbérna mista maji ruzné smlouvy. U nékterych i vyznamné neodpovida cena za silovou energii
dnesni drovni. Vypoétem se zaroven provedla uréita harmonizace, kdy naklady za distribuci
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odpovidaji aktualnimu Energetickému regulaénimu véstniku pro rok 2025. Silova slozka elektfiny pak
byla pro potfeby studie proveditelnosti modelové nastavena na ¢astku 2 700 KE/MWh bez DPH,
mésiéni fixni naklad pak na Castku 99 Ké/smlouva (platba obchodnikovi). V tabulce niZe je tak
rozdéleni na cenu za silovou slozku elektfiny a regulované naklady — kompletni distribuéni ¢ast
(platba za jisti¢/kapacitu, distribuéni ast za MWh, OZE a dal$i poplatky). Celkové naklady za silovou
elektfinu jsou tak vstupem pro ekonomické hodnoceni, kdy tato ¢ast nakladu bude ovlivnéna sdilenim
elektfiny v ramci ES. Nize uvedena Tabulka 8 shrnuje tyto naklady pro odbérna mista uvedena
v pfiloze €. 11 dotaéni zadosti.
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Mésicni platby
obchodnikovi
1,3%

Silova elektfina

46,8% Distribuce

51,9%

m Distribuce = Silova elektfina Mési¢ni platby obchodnikovi

Graf 1: Celkova platba za elektrickou energii

Z tabulky a grafu je patrné, ze vétSina nakladlu je spojena s distribuéni slozkou. Silova slozka
znamena naklady pfiblizné 4 870 263 K& bez DPH, respektive 5 893 018 K& véetné DPH. Distribu¢ni
pak 5 396 901 bez DPH, 6 530 250 K¢ vcetné DPH.

Distribuéni poplatky Ize ovlivnit zménou parametri odbérnych mist, napfiklad jejich slu€ovanim,
optimalizaci jistiCe u NN, optimalizaci rez. kapacity u VN, optimalizaci spotfeb na odbérném misté
vedouci ke snizeni rezervované kapacity. Tyto vSak Ize fesit i samostatné bez nutnosti zakladani
energetického spolecenstvi nebo vyuzivani sdileni formou aktivniho zakaznika.

Uspora pfi sdileni pak vychazi z rozdilu ceny silové elektfiny a ceny elektiny sdilené (min. naklady
na jeji vyrobu), dale z mnozstvi elektfiny pokryté sdilenim. P¥i sdileni pouze z fotovoltaickych zdroju
jsme limitovani charakterem jejich vyroby a moznosti kryti spotfeby (pfedevSim v zimnich mésicich)
jsou omezené, zaroven jsou také velmi zavislé na sloZeni energetického spoleéenstvi z pohledu OM.

1.4 Pripadné dalsi naklady

U zapojenych subjektt existuji rizné neinvesti¢ni individualni naklady souvisejici s provozem
a spravou energetického hospodarstvi — jedna se napf. platby za servis elektroinstalaci, revize
zarizeni, naklady na energeticky management, provize obchodnikim energii, pronajmy technicky a
pfistroju, pfipadné najemni vztahy, finanéni leasingy. Fungovani budouciho energetického
spole€enstvi nebude mit na tyto individualni vydaje pfimy vliv a ani naopak tyto vydaje nemaji
relevanci pro predkladanou studii. Z toho duvodu byly tyto naklady vyhodnoceny jako nerelevantni
vstup pro ucely této technické studie a nebudou dale zahrnuty do ekonomickych vypocéta. V prfipadé
budoucich zmén (napf. zavedeni spole¢nych servisnich smluv nebo sdileného energetického fizeni)
bude vhodné tyto naklady pfipadné individualné prfehodnotit.



e Stavajici vyrobny
2.1 Typ a specifikace vyrobny

Subjekty zapojené do spoleenstvi zatim disponuji pouze dvéma vyrobnimi zdroji. V obou pfipadech
jsou to zdroje navrzené pro vlastni spotfebu s minimalnim pretokem. Je v8ak planovano vétsi
mnozstvi vyroben (FVE), které budou uvedeny v pfislusné kapitole — planované vyrobny.

V souc€asnosti uvazované slozeni odbérnych mist ES vSak muze byt problematické z pohledu
aktualnich pravidel pro sdileni. V portfoliu je vice mensich odbérnych mist, dale nékolik s vysokou
spotfebou (Hotelova skola 250 MWh, kryty bazén 213 MWh, Aquapark 147 MWh). Coz muze byt
problém s ohledem na soucasné pravidlo, kdy je mozné sdilet z maximalné péti vyroben do jednoho
odbérného mista (nutno mit dostateéné velké vyrobny).

Zaroven potencial pro dal$i rozvoj fotovoltaickych zdroju v ramci spoleéenstvi je znaény. Tento
potencidl muze byt naplnén novymi instalacemi v ramci zminénych subjektl, stejné tak muze byt
naplnén pfizvanim jiz existujicich subjektu s patficnymi vyrobnami (s vétSi mirou pfetokt). Potencial
téchto zdroju bude uréen nasledujici simulaci.

Tabulka 10: Dle dodanych podkladd zpracovany vdechny stavajici vyrobny.
K vyrobnam jsou k dispozici technické parametry v rozsahu smlouvy o pfipojeni a protokolu o pripojeni (dokumenty
distributora).

Typ zdroje
energie Instalovany
(FVE,VTE, | wykon |Akumulace
kogenerace, (kWp)
CZT)

- - FVE 3.5 6,4 17,3 3.5 ? 1* Ne

U Porazky 902,
Frenstat pod KGJ 22 0 138,5 22 DS 0** Ano
Radhostém

Nazev | Adresa odbérného vykon | Pfipojeni | pretoky Licence

vyroby [ v OM/DS | do DS

subjektu mista

Kryty
bazén

Celkem 25,5 6,4 - 25,5 - 1 -
*Odhad. **KGJ neni v provozu



2.2 Roc¢ni vyroba energie

Na zakladé analyzy v 2.1 bude namodelovan prabéh soucasné vyroby. Prubéh bude uréen na
zakladé instalovaného vykonu, azimut a sklon bude odhadnut z mapovych podkladu. Bude uréeno
vyuZziti energie v misté vyroby a pfetok do distribuéni sité. Pfetok bude dale uvazovan pro sdileni do
spotifebniho profilu zbytku ES. Dale bude modelovan doporuceny rozvoj ES. Stejné tak bude
definovan pretok mimo ES, na ktery Ize pohlizet jako zmafenou energii (minimalné v ekonomickém
pohledu). VSechny modelace budou provadény v hodinovém kroku pro co nepiesnéjsi vyhodnoceni.

Aktualni situace — analyza spotiebniho profilu
Pro odbérna mista zahnuta do vyzvy byly zpracovany veskera dostupna data a namodelovany

prubéhy spotieb. U odbérnych mist s pribéhovym mérenim (typ A, B) byly vyuzity pribéhové profily
z méfeni distributora.

Sumarni profil budov s modelovym priibéhem
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Graf 2: Sumami profil budov s pribéhovym mérenim 19.2-25.2.2024

Aktualni situace — grafy

Na nasledujicim grafu, je zobrazen hodinovy prubéh spotfeby zahrnuty do zakladniho scénare.
V grafu je patrny vliv spotfeby budov typu ZS a MS, ktera je o letnich prazdninach minimalni. Zaroven
Ize z grafu velmi zhruba odecist pfipadny potencial novych zdroji ve vysi minimalné cca 800 kWp
(vliv bude mit akumulace a mnozstvi pfetokll mimo ES).
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Graf 3: Priibéh hodinové modelové spotieby po dobu celého jednoho kalendarniho roku odbémych mist zahmutych do
modelovani scénare dle dat 2024. Aktualni stav.

Celkovou spotiebu v jednotlivych mésicich pak zobrazuje graf nize, kde jsou hodinové spotieby
reprezentované grafem vyse, secteny vzdy pro dany mesic.
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Graf 4. Souhm mésiéni spotreby odbémych mist zahmutych do modelovani scénare dle dat 2024.

Pro nazornost byly sestaveny nasledujici grafy reprezentujici prabéh spotfeby v zimnim obdobi a
letni obdobi. V pfipadé zapojenych odbérnych mist dochazi k situaci, kdy je maximum spotfeby v 1été
a minimalni v zimé z davodu provozu koupalisté.
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Graf 5: Denni priibéh spotreby v den maximalni spotreby. Priibéh dne 22.11.2024.

Spotreba dne 17.9. 2024 (minimalni spotreba)
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Graf 6: Denni priibéh spotieby v den minimalni spotreby. Pribéh dne 17.9.2024.

Na zakladé téchto dat Ize jiz simulovat pomérné piesné vyuziti vyroby z fotovoltaickych elektraren
umisténych v obci. Zaroven je vSak patrné, ze v zimé je spotifeba vyrazné vyssi ale vyroba FVE bude
velmi mala. Toto je tak faktor, ktery je limitujici a v zimnim obdobi je tfeba mit dostatek jinych zdroju.
NapF kombinace kogenerace v bioplynovych stanicich, pfipadné i mala lokalni kogenerace ve vétsich
primyslovych podnicich nebo budovach. Vhodnou doplnénim ale jsou i velké VtE ve vhodnych
lokalitach.

Navrh vhodného scénarie

Na nasledujicich strankach bude vyhodnocen optimalni vykon FVE zdroju a bateriovych ulozist pro
subjekty zahnuté do vyzvy, tedy vSechna odbérna mista v tabulce 1, s celkovou spotrebou
1 810,5 MW, ktery bude slouzit jako podklad pro planovani investic do dalSich zdrojlu. V sou¢asnosti
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nejsou v provozu zadné FVE na zapojenych budovach. V této ¢asti tak bude simulaci nad témito daty
uréen novy potencial zdroju a jejich pfinos pro kryti spotfeby téchto subjektt. Data vyroby z FVE byly
modelovany pomoci specializovaného SW PVSol, pro tfi azimuty 110°, 180° a 250°. RozloZzenim
instalaci FVE do vice azimutl se rozSifuje kfivka vyroby smérem k rannim a ve€ernim hodinam,
zaroven se snizuje Spi¢kovy dosazitelny vykon instalace. Oboje pfispiva k lepSimu kryti spotieby.

Scénare byly voleny bez akumulace (3), s akumulaci 1:1, kde 1 kWp je doplnén akumulaci 1 kWh (2)
a akumulaci 1:1,5 kde 1 kWp je doplnén akumulaci 1,5 kWh (1). Ke kazdé varianté akumulace byly
zpracovany dveé varianty, dle vyuziti vyrobené energie.

Tabulka 11: Scénare vyuziti FVE a akumulace v obci. Vypocet véetné planovanych FVE (prehled planovanych
vyroben viz kap. 4).

Vynos a vyuziti FVE Parametry celkové instalace
Vyroba | Sobéstacnost | Vyuziti | Pretok Instal. vykon celkem Akumulace
[MWh] [%] FVE [%] [%] (podrobné V, J, Z) [kWp] | [kWh*, kW]
1a

1673,8 64,7 69,9 30,1 1550 (160; 1260; 130) 2325, 581
1b 12754 56,3 79,9 20,1 1180 (120; 970; 90) 1770, 443
1c 651,4 34,2 94,9 5,1 600 (50; 520; 30) 900, 225
2a 1044,3 46,1 79,8 20,2 970 (120; 760; 90) 970, 243
2b 538,1 28,2 94,9 5,1 500 (60; 390; 50) 500, 125
3a 632,8 28,0 79,9 20,1 590 (90; 440; 60) 0,0
3b 356,6 18,7 94,9 5,1 330 (30; 270; 30) 0,0

* Vyuzitelna kapacita

Z nasledujicich scénart byly vybrany scénafe 2a a ambiciéoznéjSi 1b, které zajistuji vyznamnou
sobéstaCnost (46,1 % respektive 56,3 %). V obou pfipadech je uvazovano s pfetokem mimo
spole€enstvi zhruba 20 % (vykup, spotieba pro vyrobu tepla, pfipadné nevyrobena/zmarena energie).
Modely neuvazuiji fizeni spotieby dle aktualni vyroby a pfi vhodném technickém feseni je mozné Cast
této vyroby dale vyuzit (ohfev TUV, vytapéni, elektromobilita).

Dal$i potencial rozvoje ES tedy dava prostor dle:

scénare 2a pro instalovany vykon 970 kWp a 970 kWh akumulace.

scénare 1b pro instalovany vykon 1 180 kWp a 1 770 kWh akumulace.

(ES muze tento scénar naplnit vystavbou novych zdroji nebo pfijetim novych &lenu s patficnymi
vyrobnami a akumulaci)

Vysledky kryti spotfeby, vyrobou z FVE, téchto scénaru jsou zobrazeny v nasledujicich grafech.
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Graf 8: Kryti spotieby — tydenni, vyrobou z FVE pro scénar 2a, vlastni zpracovani
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Scénar 1b (ambiciéznéjsi)
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Graf 9: Kryti spotieby — mésicni, vyrobou z FVE pro scénar 1b, vlastni zpracovani
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Graf 10: Kryti spotieby — tydenni, vyrobou z FVE pro scénar 1b, vlastni zpracovani
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2.3 Naklady na provoz vyrobny

Stavajici vyrobny elektrické energie v majetku &i uzivani subjektt zapojenych do pfipravovaného
energetického spole€enstvi zahrnuji pfedevsim fotovoltaické elektrarny (FVE). U téchto vyroben Ize
rozlisit dva zakladni typy provoznich nakladu:

e Fixni provozni naklady zahrnuji typicky:

o

pravidelny servis a revize elektrického zafizeni dle legislativnich pozadavku
(vyhl. & 50/1978 Sb., resp. Nafizeni vlady €. 190/2022 Sb. o vyhrazenych technickych
elektrickych zafizenich). Revize fotovoltaické elektrarny by se méla provadét nejméné
kazdé 4 roky, jak vyplyva z platnych norem a predpisu (prvni revize se provadi pred
uvedenim FVE do provozu. Kromé této povinné revize se doporucuje provadéet také
pravidelné roéni kontroly systému ze strany majitele a servisni prohlidky kazdé 2 roky
pro zajisténi dlouhodobé funkénosti a bezpe€nosti

monitoring vyroby a dalkovy dohled (pokud je instalovan)

pfipadné poplatky za pojisténi FVE nebo naklady na najemné stifesnich ploch, pokud
je FVE umisténa na majetku jiné osoby a je poZadovan najem (finanéni plnéni)
sprava a administrace licencovanych vyroben (pfi vykonu nad 50/100 kWp)

pFipadné Udetni naklady a vedeni vykaznictvi vi¢i OTE/ERU. Licence ERU je povinna
od vykonu nad 50 kWp (vyroba elektfiny). Od 100 kWp je obvykle také vyZzadovano
vedeni podrobnéjsi evidence a reportingu (napi. OTE, distribu¢ni spole€nosti)

e Variabilni provozni naklady jsou u FVE typicky nizké a zahrnuiji:

o

o

opotfebeni méni¢u a dalSich komponent s omezenou Zivotnosti (10-15 let)

udrzbu panelu (napf. cisténi) v pfipadé specifickych podminek (prasné prostredi,
opadané listi, snih, pfimé stinéni naletovou vegetaci apod.)

pfipadné naklady spojené s akumulaci, pokud je baterie soucasti systému (ztraty,
servis, chlazeni) a jejim servisem (Zivotnost cca 10 let)

Uvazované provozni naklady stavajicich FVE ve zdejSim ES jsou relativné nizké a pfedvidatelné,
s ro¢nimi naklady v rozmezi 0,5 - 2 % pofizovaci hodnoty technologie. Jedna se o nové instalace.
V kazdém pfipadé jsou provozni naklady odvislé od fad parametru a je tedy uvedeny vycet uvazovat
jako orientaéni. Pro bézné nové instalace do 50 kWp lze pocitat s cca 5 000 — 15 000 K¢ ro€nich
provoznich nakladu, zejména za revize, pojisténi a souvisejici administraci. Do této kategorie nakladu
nejsou zahrnuty pfipadné regulatorni poplatky (napf. za pfistup do sit&€) a dané z pfijmu. Prfehled

vV v:iv

nejbéznéjsich standardnich provoznich nakladu FVE uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 12: Standardni provozni naklady FVE

< . Cena za ukon v Ké Roéni naklad (OPEX)

Revize FVE do 20 kWp 3500 - 5 000 900 - 1 300

(min. 1x 4 roky) 20-50 kWp 5000 - 8 000 1500 - 2 500
50100 kWp 7000 - 12 000 2300 - 4 000
nad 100 kWp 12 000+ 4 000+

Pojisténi FVE do 20 kWp 1200 - 3 000 1200 - 3 000
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Cena za ukon v K¢

(ro¢né)

Preventivni revize
termokamerou
(1x za 5 let)

Pravidelné servisni
prohlidky
(1x 2 roky)

Cisténi panell
(dle potfeby, minimalné
1x roéné)

Monitoring a
SIM/licence
(ro€né)

Administrace a
reporting
(ro€né)

VVymeéna stfidace
(1x za 15 let)

Licenéni FVE, sprava,
evidence, monitoring

(1x ro€né)

¢ Revize odborné zpusobilou osobou: doporuéujeme 1x za 4 roky, pokud je stfida¢ umistén

20-50 kWp
50-100 kWp
nad 100 kWp

do 20 kWp
20-50 kWp
50-100 kWp
nad 100 kWp
do 20 kWp
20-50 kWp
50-100 kWp
nad 100 kWp
do 20 kWp
20-50 kWp
50-100 kWp
nad 100 kWp
do 20 kWp
20-50 kWp
50-100 kWp
nad 100 kWp
do 20 kWp
20-50 kWp
50-100 kWp
nad 100 kWp
do 20 kWp
20-50 kWp
50—-100 kWp
nad 100 kWp

nad 50 kWp / nad 100
kWp

2000 - 6 000
3 500 - 10 000
8 000+
4 500 - 7 500
7 500 - 12 500

12 500 - 20 000

20 000+
1 000 - 2 000
1500 - 3 000
2000 - 4 000
3 000+
0-4 000
0-8000
0-15000
dle dohody
1200 - 3 600
1200 - 3 600
1200 - 3 600
1200 - 3 600
1 000 - 2 000
1500 - 3 000
2000 - 3 000
3 000+

50 000 - 85 000
90 000 - 160 000
160 000 - 320 000

320 000+

6 000 - 12 000 K&

uvnitf objektu, 1x za 3 roky, pokud je umistén vné objektu
e Stfida¢: vyména cca po 15 letech

o Baterie: vyména po cca 10 letech, v8e zavisi na konkrétnim stavu a pouzivani, vybranych

komponentech

Rocni naklad (OPEX)
v K¢ bez DPH

2 000 - 6 000
3500 - 10 000
8 000+
900 - 1 500
1500 - 2 500
2500 - 4 000
4 000+
500 - 1 000
750 - 1 500
1 000 - 2 000
1 500+
0-4000
0-8000
0- 15000
dle dohody
1200 - 3 600
1200 - 3 600
1200 - 3 600
1200 - 3 600
1 000 - 2 000
1500 - 3 000
2000 - 3 000
3 000+
4 000 - 7 000
7 500 - 13 000
13 000 - 27 000
27 000+
6 000 - 12 000 K¢

e Pojisténi: dle aktualni pojistovny, vzdy zalezi na velikosti, Ize pocitat s prumérem
- pro projekty do 20 kWp orientaéné 0,20 % z pofizovaci ceny FVE/rok
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- pro projekty do 50 kWp orienta&né 3 000 — 5 000 Ké&/rok

- pro projekty 50-100 kWp orientané 5 000 — 10 000 K¢&/rok

- pro projekty nad 100 kWp orientatné 10 000 — 20 000 Ké/rok dle rozsahu kryti
(v pfipadé pozadavku na usly zisk pfi odstavce +20 az 40 % navic dle pojistitele)

e Prevence: termovizni kontrola panell 1x za 5 let: 4 500—-12 000 K¢ za jeden zasah (bez DPH),
podle velikosti instalace (mensi stfesni FVE vs. pozemni pole), lokality (dojezd), zvoleného
dodavatele, potfeby dokumentace pro banku/pojistovnu

Pfistup k obnové technologii energetického spoledenstvi Ize chapat obdobné jako tvorbu ,fondu
oprav“. Vyuzijme konkrétni pfiklad z realizované FVE na COV obce: pokud oéekavame Zivotnost
stfidace 15 let a jeho celkové naklady v€etné montaze a DPH &ini pfiblizné 430 000 K&, znamena to
potfebu mésicni rezervy ve vysi cca 2 400 K& (430 760 K& / 180 mésicu). Pravidelnym sporfenim této
Castky si provozovatel v€as vytvofi finanéni polstaf pro pofizeni nového zafizeni bez nutnosti
mimofadného zasahu do rozpoctu, tzn. tvorba finanéni rezervy pro pofizeni nového stfidace.

Obdobnym zpUsobem by mély byt zohlednény i naklady na budouci vyménu baterii a, v mensi mire,
také fotovoltaickych panell. Tento pfistup je pro ¢leny energetického spoleéenstvi obvykle Iépe
srozumitelny nez vypocéty zaloZzené na jednotkovych nakladech na kWp instalovaného vykonu. Tento
modelovy pfistup mize byt aplikovan v ramci ES, kde pomuze &lenim spolecenstvi 1épe planovat
obnovu kli€ovych technologii a pfispéje k dlouhodobé udrzitelnosti provozu.

Tabulka 13: Néklady na budouci vyménu stiidact

« Cena bez Celkem

Asymetricky stfida¢ 10kW
spliujici dotaéni podminky — IP65 ks 2 176 000 K& 36 960 K¢ 212 960 K¢
pro umisténi venkovni

Asymetricky stfida¢ 8 kW spliujici
dotaéni podminky — IP65 pro ks 1 84 000 K¢ 17 640 K& 101 640 K¢
umisténi venkovni

Asymetricky stfida¢ 12 kW
spliujici dotaéni podminky — IP65 ks 1 96 000 K& 20 160 K¢ 116 160 K¢
pro umisténi venkovni

Hybridni asymetricky stfida¢ 24

kW splfiujici dotaéni podminky — ks 1 210 000 K& | 44 100 K& 254 100 K¢&
IP65 pro umisténi venkovni

Hybridni asymetricky stfida¢ 5 kW

spliujici dotaéni podminky — IP22 ks 1 40 000 K¢ 8 400 K¢ 48 400 K¢
pouze pro umisténi vnitfni

Analogicky Ize uvaZovat u baterii a dle zvolenych technickych kvalitativhich parametrti pomérové u FV paneld.
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Tepelna soustava a distribucéni soustava
elektriny ve vlastnictvi ES

V zafi 2024 zacalo mésto Frenstat pod Radhostém transformovat své tepelné hospodarstvi. Pfevzalo
provoz 26 kotelen, které zasobuji necelych 2 000 bytl a také objekty ve vlastnictvi mésta jako je
napfiklad budova radnice, Domu kultury, méstska sportovni hala, zakladni a matefské skoly atd. Tato
infrastruktura je sice prvkem méstské energetiky, avSak nebude v majetku ES mésta Frenstat pod
Radhostém. Z pohledu technicko-organizaéniho ani legislativniho proto ES Frenstat pod Radhostém
v aktualni etapé nevykonava zadnou z ¢innosti vyZzaduijicich licenci na distribuci tepla &i elektfiny.

S ohledem na princip postupného rozvoje kompetenci a majetkové zakladny ES nicméné zustava
prostor pro budouci strategickou spolupraci s provozovateli CZT i pro integrované projekty, které
kombinuji vyrobu, akumulaci a distribuci tepla a elektfiny z OZE. V dalSich etapach maze byt zvazena
i moznost vstupu ES Frenstat pod Radhostém do role provozovatele lokalni distribuéni soustavy
(LDS) nebo podil na energetickém managementu stavajicich tepelnych systémi - zejména
v souvislosti s narodnimi cili dekarbonizace, poZzadavky na zvySeni efektivity a tlakem na lokalni
zajisténi stabilnich dodavek energii.

V pfipadé zvazovani zahrnuti teplarenskych aktivit do ramce ES muze byt relevantni inspiraci model
nékterych severskych a zapadoevropskych komunitnich energetickych spole€enstvi (napf. Dansko,
Némecko, Rakousko), kde jsou v ramci energetickych spolecenstvi provozovany decentralizované
soustavy tepla zaloZzené na biomasovych kotelnach, velkoplo$né solarni termice, geotermii ¢i
kombinaci s elektrifikovanym zdrojem (tepelna cerpadla, power-to-heat systémy). V c&eskych
podminkach je podobny pfistup realizovan napf. v obci KnézZice (bioplynova stanice + lokalni teplarna)
¢i v pilotnich projektech komunitni energetiky s hybridnimi zdroji (napf. obce Sobé&suky a Rostin
vramci MAS Hribéci Hory, kde je vyhodnocovana moznost vyuziti pfebytku elektfiny z FVE pravé pro
vyrobu tepla).

Pro mésto Frenstat pod Radhostém a jeho ES se do budoucna otevira moznost:
e integrovat prebytky z FVE (zejména v letnim obdobi) do systémul vyroby tepla, napf.
pomoci odporového ohievu nebo tepelnych Eerpadel v objektech s akumulaci,
o vytvaret pilotni hybridni projekty typu FVE + BESS + TC (napf. pro MS, ZS nebo
sportovni objekty),
e nebo navrhnout fizeny pfechod ¢&asti CZT na model komunitniho vlastnictvi a
participace v ramci samostatného projektu mimo ramec této studie.

S ohledem na vyse uvedené neni v této fazi relevantni posuzovat vlastnictvi nebo rozvoj
CZT ¢i LDS v pfimé gesci ES Frenstat pod Radhostém. Téma muze byt feSeno
samostatné v navaznosti na vyvoj legislativy, trznich podminek a strategickych priorit
mésta Frenstat pod Radhostém, rozvoje ES Frenstat pod Radhostém v ramci naplnovani
cilQ v oblasti klimatické neutrality, adaptace na zménu klimatu a zajist'ovani energetické
bezpecnosti.
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Nové planované vyrobny uvazuji celkem o 837,5 kWp instalovaného vykonu a 617,5 kWh bateriové
akumulace.

Navrzeny scénar 2a uvazuje celkovy instalovany vykon v ramci zakladniho rozvoje ES 970 kWp
a 970 kWh akumulace. V pfipadé instalace vSech navrzenych (potencialnich) instalaci v pfedchozi
tabulce bude tento scénar naplnén z cca 86 % v pfipadé instalovaného vykonu FVE. Akumulace
navrzenych vyroben pak napliuje scénar z 63,5 %. Planované instalace se svymi parametry tedy
blizi scénafi 2a a zajisti dostateCnou miru sobéstaénosti. Zaroven tyto instalace pfedpokladaji dobrou
vyuzitelnost vyrobené energie pfimo v budovach, na kterych jsou umisténé a jejich ekonomika tak
bude dobra.

Z navrzenych FVE lIze pfimo v budovach vyuzit 540 MWh, z celkovych pretoku 343,9 MWh Ize pro
sdileni vyuzit 51,2 % tedy 176 MWh. Nevyuzity pfetok do distribucni sité Ize prfedpokladat 167,9
MWh (bude vykoupen obchodnikem).

Hodnoty sdileni jsou vypocteny pfi vyuziti dynamického kli¢e. V souasné dobé Ize vyuzit pouze
staticky kli¢ s iterativnim vypoctem (pro skupiny do 50 OM). Dale pfi vypoctu sdileni dochazi
k zaokrouhlovani, které dale mirné snizuje hodnoty sdileni. Lze tak o€ekavat az o 10 % nizsi hodnotu
sdileni (vypoc&tenou EDC). Po spusténi plné verze EDC a zavedeni dynamického kli¢e, bude tento
vliv nizsi.

V pfipadé realizace se doporucuje postupovat od instalaci odpovidajicich spotiebé objektu (tedy
nepfedimenzované). U vétsiny instalaci neni tfeba navySovani hodnoty hlavniho jistice, pouze u
bytovych domu se uvazuje slou¢eni odbérnych mist bytt a vytvoreni spole¢ného odbérného mista,
ke kterému bude FVE pfipojena. U bytovych domuU se zaroven pocita se samostatnou instalaci pro
kazdy BD (v tabulce jsou uvedeny spole€¢né). U odbérnych mist bez smlouvy o pfipojeni se
doporucuje podat Zadost obratem. Obecné v pfipadé zamitnuti pretoku je vhodné instalaci znovu
zvazit, kdy Ize od realizace upustit, a to pfedevsim u vice pfedimenzovanych FVE na budovach
s mensi spotifebou. U budov s vy$Si spotifebou Ize instalaci upravit, tak aby odpovidala spotfebé
budovy a realizovat instalaci bez pretoku. Zde jsou jiz FVE navrzeny s ohledem na spotfebu objektu.
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e Potencial dalSich zdroju energie

5.1 Odhad dalsiho potencialu rozvoje

Potencial vodni energie

Vodni plochy na uzemi mésta zaujimaji 28,90 ha, coz prfedstavuje necelych 7 % z celkové rozlohy
nezemeédeélské pudy. Hlavni vodni tepnou Frenstatu pod Radhostém je feka Lubina, ktera prameni
na svazich hory Radhost v Moravskoslezskych Beskydech. V minulosti byla regulovana pomoci
ruznych staveb a mensich zabran, jez umoznily vznik nékolika mlynt. Lubina nalezi do povodi feky
Odry, do niz se vléva. Uzemim SO ORP Frensétat pod Radhostém protéka Lubina z jihu k severu a po
celé délce si zachovava charakter bystfiny.

Mezi jeji levostranné pfitoky, které zasahuji do katastru Frenstatu, patfi Rokytna a Myslikovsky potok
(s pfitokem Sadového potoka). Z pravé strany se do ni vléva Lomna, Bystry potok a Lansky potok.
Vétsina téchto tokl ma prevazné pfirodni charakter s jen ¢asteénymi Upravami koryta; vyjimkou jsou
Lomna a Bystry potok, jejichZ koryta byla upravena na kapacitu prutoku Q50-Q100.

Na Uzemi mésta se nachazi nékolik mensich rybnikl a vodnich nadrzi. Nejvétsi z nich je nadrz
Siberie, napajena pfimo z Lubiny, umisténa jihozapadné od centra Frenstatu. V minulosti fungovalo
ve mésté vice mlynl — Dolni mlyn (plvodné Zelezny hamr), Horni mlyn (znamy také jako Fojtsky &i
Kunceruv), Nadrazni mlyn, Schlésseruv neboli Dostalikiv mlyn, kde dnes sidli rekreacni stfedisko
Li&&i mlyn, a Pohankovy mlyn Smajstrla (dodnes pIné funkéni, specializujici se na loupani pohanky).

Na uzemi mésta Frenstat pod Radhostém a v jeho bezprostiednim okoli nejsou evidovany zadné
malé vodni elektrarny (MVE), a to ani na fece Lubing, ani na jejich pfitocich.

Ani Lubina, ani jiné mistni vodni toky neposkytuji vhodné podminky pro vyrobu vodni energie. Jejich
prutoky jsou pfilis nizké a v letnich mésicich se mohou nékteré Useky dokonce zcela vysusit. Vodni
energeticky potencial ve Frenstatu pod Radhostém je proto velmi omezeny.

Potencial vétrné energie

Mésto lezi v nadmoiské vySce 400 m a je vstupni branou do CHKO Beskydy. Povrch je zde pomérné
¢lenity. Frenstat pod Radho$tém ma v porovnani s ostatnimi lokalitami CR pramérny vétrny potencial.
Mésto je obklopeno vrcholy, jako je Velky Javornik, Radhost, Skalka a Cerveny kamen, kde je vétrny
potencial vyrazné vyssi. V katastru mésta se nachazi nékolik vrcholl s nadmoiskou vyskou kolem
500 m (Helstyn na JV, VI€ina na SZ). Prumérna rychlost vétru na téchto vrcholech dosahuje 4-5 m/s
ve vySce 10 m, s pfevladajicim jiznim smérem vétru. V intravildnu mésta je vétrna rychlost podstatné

v v

V porovnani s jinymi ¢astmi CR je vétrny potencial mésta pridmérny, coz ilustruje mapa nize. Vystavbu
veétrné elektrarny ¢asto limituji pfirodni faktory, jako jsou CHKO, pfirodni rezervace, vodni toky, a také
vzdalenost od zastavénych oblasti (minimalné 1 km od zastavby). Tyto faktory jsou zohlednény

46



v mapé (Obrazek 2), ktera ukazuje, ze v katastru mésta neni zadna lokalita vhodna pro vystavbu
vétrné elektrarny. Frenstat pod Radhostém je silné osidleny a pfevazné zastavény, navic zapadni a
jizni &ast je omezena chranénymi Uzemimi. Vystavba vétrné elektrarny v Zadné lokalité mésta neni
tedy navrzena.

POTENCIAL VETRNE ENERGIE VE FRENSTATU POD RADHOSTEM PRO ROK 2025

Hranice kraje
Hranice obce
Limity umisténi VTE
B Chrdnéné zemi
Priiméma rychlost vétru
ve vysce 100 m [m/s]
B 10

0 25 S0km
DI Y—
. :

Obréazek 1: Mapa znézorriujici potencial vétmé energie napfi¢ CR s vyznacenym katastrem Frenstatu pod Radhostém,
zdroj dat: GlobalWindAtlas (2022), CUZK, pfispévatelé OpenStreetMap

Ve vySce 150 m nad povrchem se prumérna rychlost vétru pohybuje mezi 7,05 m/s na nejméné a
7,85 m/s na nejvice vétrnych lokalitach. Ve vy$ce 100 m nad povrchem je rychlost o néco nizsi, od
6,02 m/s po 7,18 m/s. V nizkych vySkach (10 m nad povrchem) je rychlost vétru pfimo ovlivnéna
terénnim mikroreliéfem a kolisa v rozmezi 3,25 m/s na nejméné a 5,21 m/s na nejvice vétrnych
lokalitach.

Vétrny potencial a néktera vyznamna omezeni vystavby na uzemi Frenstatu pod Radhostém ukazuje
nize uvedeny obrazek. Mapa ukazuje vysrafované uzemi, které je vzdaleno méné nez 1 km od
nejblizsi budovy. Jak |ze vidét, vétSina uzemi mésta se nachazi ve vzdalenosti méné nez 1 km od
obytnych budov. Nicméné pro nékteré projekty Ize tuto vzdalenost zmensit i na méné, nez 500 m —
dulezité je vzdy posouzeni hlukovych parametri na konkrétnim misté. Severozapadni ¢ast feSeného
uzemi (lokalita Hore€ky a VI€ina) je z pifevazné ¢asti pokryta lesnim porostem, ktery vyrazné omezuje
moznosti vyuZiti pro vystavbu vétrnych elektraren. Vybér vhodnych lokalit pro instalaci vétrné
elektrarny by byl v pfipadé Frenstatu pod Radhostém velmi obtizny vzhledem k celé fadé omezeni,
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jako je blizkost obytné zastavby, elektrické vedeni, pfirodni a krajinnd omezeni. Z tohoto duvodu se
v zde nedoporuduje vytipovavat zadnou lokalitu pro umisténi VTE.

POTENCIAL VETRNE ENERGIE VE FRENSTATU POD RADHOSTEM K ROKU 2025

enstat pod Radhostéﬁ}ﬂ/

P
N R

—— Hranice obce
Vodni tok
Cesta

Priimé&rna rychlost vétru
ve vyice 100 m [m/s]

q7,5
B

Il Blok budov

B Vodni plocha

Bl Chranéné Gzemi 0 500 1000 m
_ Nevhodné misto pro umisténi VTE L 1 1

Obrazek 2: Znazornéni potencialnich mist pro vystavbu VtE na tzemi Frenstatu pod Radhostém,
zdroj dat: GlobalWindAtlas (2025), CUZK, piispévatelé OpenStreetMAP

Jak jiz bylo zminéno vySe, vystavbu vétrné elektrarny v tomto mésté limituji pfirodni faktory, jako jsou
chranéné krajinné oblasti (CHKO), pfirodni rezervace, vodni toky a pozadovana vzdalenost od
zastavénych oblasti (minimalné 1 km). Podle mapy (Obrazek 2) nejsou v katastru mésta zadné
vhodné lokality pro vystavbu vétrné elektrarny. Mésto je silné osidlené, prevazné zastavéné,
a zapadni a jizni ¢asti jsou omezeny chranénymi Uzemimi. Z téchto duvodl neni v zadné lokalité
meésta vystavba vétrné elektrarny navrzena a dale zkoumana.
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Potencial geotermalni energie

Geotermalni energie je energie ziskavana z nitra Zemé. V oblasti Moravskoslezskych Beskyd, véetné
mésta Frenstat pod Radho$tém, se nachazi primérny geotermalni potencial Ceské republiky.
V hloubce 3 000 m zde teplota zemé& dosahuje priblizné 95 °C. Celkové se v Ceské republice
prumeérna teplota v této hloubce pohybuje mezi 80—100 °C (viz mapa nize).

POTENCIAL GEOTERMALNI ENERGIE V OBCI FRENSTAT POD RADHOSTEM PRO ROK 2022
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Obrézek 3: Geoterméalni mapa znézomiujici vrstvy tepelného toku (v jednotkdch mW/m2) naptié celou CR s vyznadenym
katastrem mésta Frenstétu pod Radhostém. Zdroj: Mapové aplikace Geoterméini potencial CR, OpenStreetMap

Pro pfimou vyrobu elektfiny neni geotermalni potencial v této oblasti dostateény, protoze k ucinné
vyrobé pary, ktera by pohanéla generator, je potfebna teplota nad 150 °C. Geotermalni energii je
v8ak mozné vyuzit pro pfimé ziskavani tepla. To Ize dosahnout pomoci hlubinnych vrti nebo mélkych
vrth s tepelnymi Cerpadly. Dal$i moznosti jsou tepelna ¢erpadla s mélkym podzemnim kolektorem.
Geotermalni energii Ize vyuzit i prostfednictvim podzemnich vymeéniku pro pfimé chlazeni nebo pro
akumulaci tepelné energie, coz muze slouzit jako doplnék k obnovitelnym zdrojum energie. Na
nasledujicim grafu je znazornéna zavislost teploty zemé na hloubce, z néhoz je patrné, Ze s rostouci

hloubkou se teplota zemé na Uzemi mésta zvysuje.

49



Teplota zemé podle hloubky (Frenstat pod Radhostém)

Podzemni tegéota (]

20 40 80

400
600

1000

Hloubka [m]
g

2000

3000

Obrazek 4: Graf teploty zemé v zavislosti na hloubce pro Frenstat pod Radhostém. Zdroj dat: Mapova aplikace
Geotermaélni potencial CR, vlastni zpracovéni

Podle analyzy Ministerstva prumyslu a obchodu, vypracované jako podklad pro krajské energetické
koncepce, je oblast zahrnujici Frenstat pod Radhostém, Kopfivnici, vychod Nového Ji€ina, jih Frydku-
Mistku a vychod Frydlantu nad Ostravici identifikovana jako perspektivni pro vyuzivani geotermalni
energie. Tepelny tok v téchto lokalitach se pohybuje mezi 70—90 m\W/m?, pfi¢emz ve Frenstatu pod
Radhostém dosahuje v nékterych oblastech az 110 mW/m2 Geotermalni potencial v ramci
Moravskoslezského kraje, vyjadieny tepelnym tokem, je znazornén na obrazku nize. Vzhledem
k soustfedéni tohoto potencialu v SirS§im uzemi, které zahrnuje nékolik mést se soustavami CZT, je
mozné pfistoupit k navrhu komplexniho feseni, které bude vyhovovat potfebam celého regionu.
V kapitole 6.3.3 naleznete nékolik scénaru feseni dle Analyzy MPO.
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Obrazek 5: Mapa geotermalniho tepelného toku na tzemi Moravskoslezského kraje. Zdroj: MPO, Shrnuti a doporuceni
pro rozvoj geotermaini energetiky v Cesku

Mésto Frenstat pod Radhostém ziskalo investiéni dotaci ve vySi 4 356 000 K& z programu ,VVouchery
pro vefejny sektor* na vypracovani studie proveditelnosti pro vyuziti geotermalni energie. Cilem
projektu je oveéfit potencial geotermalni energie jako trvalého ekologického zdroje pro mésto, coz je
soucasti nové zalozeného Energetického spole€enstvi. Projekt bude rozdélen do tfi etap: sbér
geologickych dat, zpracovani predbézné studie proveditelnosti a detailni studie s posouzenim
technicko-ekonomické efektivity geotermalni energie. Mésto nyni (k €ervnu 2025) pfipravuje vybérové
fizeni na zhotovitele studie.
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Potencial slunecni energie

Na katastralni Uzemi mésta Frenstat pod Radho$tém dopada v dlouhodobém roénim priméru
globalni horizontalni zareni (GHI) v rozmezi od 1 084,6 kWh/m? do 1 017,2 kWh/m? (celkové pfimé
a rozptylené zareni). Tento primeér zavisi na konkrétni poloze v ramci mésta, coz je podrobnéji
zobrazeno na pfilozenych mapach. Z pohledu celé CR se jedna o mirny nadprameér, jak ilustruji
nasledujici mapy s vyznacenym katastralnim uzemim mésta Frenstat pod Radhostém.

'DLOUHODOBY PRUMER GLOBALNIHO
ZARENI VE FRENSTATU POD RADHOSTEM
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Obrazek 6: Primérmné zareni na horizontalni rovinu mésta Frenstat pod Radho§tém,
zdroj dat: SOLARGIS, viastni zpracovani.
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Obrézek 7: Pramémé zéreni na horizontalni rovinu v CR s vyznacenym katastrem mésta Fren$téat pod Radho$tém, zdroj
dat: SOLARGIS, vlastni zpracovani.

Specificka rocni vyroba

V katastralnim Uzemi mésta byly na zakladé analyzy leteckych snimkl identifikovany pét hlavni
dominantni azimuty, ke kterym lze, pfi urCité mife zjednoduseni, pfifadit vétSinu stfeSnich ploch
vhodnych pro umisténi fotovoltaickych elektraren. Pro tyto pfevazujici azimuty byla nasledné
vypodétena specificka ro€ni vyroba v kWh na 1 kWp instalovaného vykonu pfi sklonu instalovanych
panelu 25° coz predstavuje primeérny sklon stfech. Pro srovnani je uvedena také specificka vyroba
panell optimalné umisténych pfimo na jih (azimut 180°) ve sklonu 37°, tedy do polohy, ve které je
ro¢ni specificka vyroba nejvyssi.

Tabulka 15: Specificka ro¢ni vyroba [kWh/kWp] pro dominantni azimuty a sklon paneld 25° (J optim. 37°)

Azimut

Specificka ro¢ni vyroba

KWhH/KWp] 1050,9 963,5 1036.,4 976,1

Zdroj dat: SOLARGIS, viastni zpracovani
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Specificka mésiéni vyroba

Nasledujici graf zobrazuje specifickou vyrobu po mésicich pro vySe uvedené azimuty a sklon 25°,
prvni sloupec predstavuje, opét pro porovnani, optimalni umisténi panell na jih 180° a sklon 37°.
V grafu si Ize povSimnout rozdilu ve sklonu, kdy nizsi sklon i mimo Cisty jizni azimut generuje v letnich
mésicich vice energie nez ,optimalni“ instalace. Ta naopak vykazuje vy$si vyrobu v ostatnich
mésicich, zvlasté v zimnich, kdy je slunce nizko nad obzorem. V obdobi, kdy je sluneéniho svitu méné
nam takto sklonéné panely generuji vétsi vynos v poméru k instalovanému vykonu. Av§ak u plochych
nebo pultovych stfech s malym sklonem muze byt vyhodné;j$i osadit plochu panely s malym sklonem,
napfiklad s orientaci vychod zapad — v tomto pfipadé je sice horsi vynos z instalovaného vykonu, ale
na danou plochu je mozné osadit i vyrazné vyssi instalovany vykon. Celkova produkce takové
instalace je pak vyssi.

Potencialni fotovoltaicka produkce elektfiny pro typické stfechy
v obci Frenstat pod Radhostém

100
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Obrazek 8: Specifickd mésicni vyroba [kWh/kWp] pro dominantni azimuty a sklon paneli 25° (Jih.optim 37°), zdroj dat:
SOLARGIS, vlastni zpracovani.

Potencial vyroby energie z biomasy

Teoreticky potencial pro péstovani biomasy pro energetické Uéely v Cesku je vysoky, ale je tzemné
omezeny a v kolizi se zajmy zemé&délstvi a ochrany pfirody. Monokulturni plantaze jsou nevhodné
z hlediska biodiverzity a mohou zpUsobit invazi nepavodnich druhl (napf. pajasan). Dal$imi riziky
jsou ohrozeni potravinové sobéstacnosti a degradace pudy z rychlého rustu energetickych plodin.
Péstovani biomasy pro energetické ucely tedy neni doporuceno, pfiemz optimalnim fesenim je
vyuzivani odpadni biomasy.
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V pfipadé Frenstatu pod Radhostém, ktery ma 1 143,42 ha, z nichz 708,16 ha tvofi zemédélska puda
(62 %), Ize teoreticky ziskat pfiblizné 29 742 MWh primarni energie roéné, pokud by byla vyuzita cela
zemedélska puda. Ovéem rychla degradace pudy a vy€erpani zivin u energetickych plodin &ini tento
pfistup problematickym. Naopak, odpadni biomasa by méla byt vyuzivana v maximalni mire.

Na uzemi mésta Frenstat pod Radhostém se nachazi lesni pozemky o rozloze 69,74 ha (6 % z
celkové rozlohy uzemi). Z téchto lesnich pozemku lze ziskat cca 150—-250 tun susiny na hektar pfi
téZbé dreva. Vétve a dalSi odpad predstavuji dalSich 300—400 m?® hmoty. Zpracovani dfevni biomasy
pomoci peletovani je efektivni metodou, zejména pro vyrobu pelet z odpadl dfevozpracovatelského
prumyslu. Lesni plocha se nachazi zapadné od mésta a je vlastnéna &astecné fyzickymi osobami,
gasteéné statem (Lesy CR) a mensi &ast je téZ ve vlastnictvi mésta.

Dal$i moznosti je vyuziti bioplynu z &istirny odpadnich vod (COV). COV ve Frenstatu pod Radhostém,
uvedena do provozu v roce 1975 a rekonstruovana v roce 2005, dokaze vycistit 2,3 milionu m?
odpadnich vod ro¢né. Bioplyn je spalovan v kogenerac¢nich jednotkach nebo turbinach k produkci
tepla a elektfiny, coz snizuje naklady na provoz COV a emise. Pfipadné Ize bioplyn upravit a vtlaget
do plynarenské sité, coz pfispiva k sobéstacnosti a dalSimu snizeni emisi, pfiéemz metan je vyuzit
misto jeho Uniku do atmosféry. Timto zpusobem se dosahuje dvojiho efektu: snizuje se potfeba
zemniho plynu a emise metanu jsou nahrazeny emisemi CO2 s niz8§im GWP.

Zaveér: Frenstat pod Radhostém ma potencial pro vyrobu energie z biomasy, pfi¢emz lesni biomasa
a bioplyn z COV piedstavuji nejvhodné&jsi a ekologicky udrzitelné moznosti. Vyuziti zemédélské
biomasy na zakladé energetickych plodin je omezeno kvuli degradaci pudy, a proto by mélo byt
soustfedéno na maximalni vyuzivani odpadni biomasy.

= V4

5.2 Technicka a jina omezeni

Kapacita distribuéni soustavy (DS): Orientacni posouzeni dostupné pfipojovaci kapacity |ze
provést prostiednictvim tzv. mapy pfipojitelnosti, kterou zverfejfiuje provozovatel distribu€ni soustavy
(CEZ Distribuce a.s.): https://www.cezdistribuce.cz/cs/pro-vyrobce/volna-distribucni-kapacita-pro-
pripojovani-vyroben

V soucasné dobé jsou stale v nékterych oblastech mésta pfipojitelné nové zdroje s pretoky. Pro
zavazné stanovisko k moznosti pfipojeni konkrétniho zafizeni je vSak vzdy nutné podat oficialni
zadost o pfipojeni, na jejiz zakladé vyda provozovatel distribuéni soustavy CEZ Distribuce a.s. své
vyjadreni k pfipojitelnosti. V sou¢asné dobé distributor neposkytuje zadné nastroje, které umoznuiji
posouzeni pfipojitelnosti v SirSim kontextu. VySe zminéna mapa pfipojitelnosti umoznuje zjistit
aktualni pfipojitelnost jednoho odbérného mista v daném ¢&ase. Z toho duvodu, pfi posouzeni vice
odbérnych mist naraz, nelze Zzadnym zpusobem vyvodit zavér, Ze pro vSechny odbérna mista je v tuto
chvili kapacita (napfiklad ve stejné lokalité je zbyvajici kapacita 10kW, objekty se aktualné budou
tvarit jako pfipojitelné s 10kW rezervovanym vykonem, avsak realné bude pfipojena pouze jedna).

Omezeni z hlediska Uzemniho planu, regulativii a technické nevhodnosti objekti

Nékteré lokality nejsou pro instalaci fotovoltaickych systému vhodné kvuli uzemné-planovacim
omezenim, napfiklad chranéné krajinné oblasti a pamatkové zény. V této ¢asti budou uvedeny

55



konkrétni subjekty zapojené do energetického spoleéenstvi (ES), u kterych je instalace FVE
nevhodna. DalSimi omezenimi jsou technické faktory, jako nevhodna orientace stfech (severni smér
nebo pfili§ strmy sklon), zastinéni okolni vegetaci €i zastavbou a Spatny technicky stav stfech,
zejména u starSich budov, které by mohly byt instalaci staticky ohrozeny.

5.3 Odhad instalovaného vykonu, vyroby

5.3.1 Moznosti vyuziti potencialu vodni energie

Vzhledem k charakteru vodnich toku ve Frenstatu pod Radhostém, prfedevsim feky Lubiny a jejich
pfitokl, a jejich nizkym pratokim, neni v této oblasti vhodny potencial pro vyrobu vodni energie.
Historie mlynu na téchto tocich ukazuje, Ze voda v minulosti byla vyuzivana pro mechanické ucely,
ale soucasné hydrologické podminky neumoznuji efektivni vyuziti pro vodni elektrarny. | pres
pfitomnost mensich vodnich nadrzi a rybnik(, véetné nadrze Siberie, jsou podminky pro instalaci
malych vodnich elektraren velmi omezené a mistni vodni potencial je minimalni.

5.3.2 Moznosti vyuziti potencialu vétrné energie

Vétrny potencial mésta Frenstat pod Radho$tém je v porovnani s jinymi &astmi CR pramérny.
Vystavbu vétrné elektrarny vSak omezuji pfirodni faktory, jako je CHKO, vodni toky a pozadovana
minimalni vzdalenost od obytnych oblasti. Z mapy je patrné, Zze vétSina Uzemi mésta se nachazi
v blizkosti zastavby, coz znemozhuje realizaci vétrnych elektraren. Dale je severozapadni ¢ast mésta
(lokalita Hore€ky a VI€ina) pokryta lesnim porostem, coZz dale omezuje moznosti pro vystavbu.
Vzhledem k témto omezenim neni v Zadné lokalité mésta doporuéovana vystavba vétrné elektrarny
a tento potencial neni dale zkouman.

5.3.3 Moznosti vyuziti potencialu geotermalni energie

Geotermalni energie predstavuje slibny potencial pro vyuziti obnovitelnych zdroju energie, pficemz
oblast Moravskoslezskych Beskyd, v€etné Frenstatu pod Radhostém, vykazuje vyrazny geotermalni
potencial. ACkoli teplota zemé v hloubce 3 000 m dosahuje 95 °C, coz neni dostate€¢né pro pfimou
vyrobu elektfiny, geotermalni energii lze efektivné vyuzZit pro ziskavani tepla prostfednictvim
hlubinnych nebo mélkych vrta s tepelnymi &erpadly. Tento potencial je dale podporovan analyzami
Ministerstva prumyslu a obchodu, které identifikuji tuto oblast jako perspektivni pro vyuzivani
geotermalni energie, s tepelnym tokem az 110 mW/m? v nékterych lokalitach.

Pro efektivni vyuziti tohoto potencialu je nezbytné provést podrobny vyzkum zahrnujici geologické
posouzeni, technicka a ekonomicka hodnoceni, stejné jako vyhodnoceni moznych rizik a stiett zajmu
s chranénymi oblastmi, pfirodnimi riziky nebo infrastrukturnimi zénami. Doporuéujeme realizovat tuto
studii ve spolupraci s okolnimi mésty a obcemi, &imz by bylo mozné navrhnout komplexni FeSeni,
které uspokoji energetické potfeby celého regionu. Mésto Frenstat pod Radhostém v soucasnosti
pfipravuje zpracovani studie proveditelnosti pro vyuziti geotermalni energie, ktera bude zahrnovat
v8echny potifebné analyzy a hodnoceni.
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Komplexni feSeni by mohlo vychazet z jednoho z nasledujicich scénaru:

¢ Vybudovani jednoho nebo vice hlubokych vrtd (2000-4000 m) v oblastech s nejvy$Sim
geotermalnim potencidlem, z nichz bude teplo pfimo odebirano a distribuovano do nové
rozvodné soustavy, ktera propoji existujici CZT mezi obcemi v regionu. Hlavni tepelné zdroje
mohou byt doplnény vedlejSimi zdroji, napfiklad mélkymi nebo stfednimi vrty s tepelnymi
Cerpadly zemé-voda napojenymi na soustavu, podzemnimi akumulaénimi zasobniky pro
uchovavani tepla nebo dalSimi doplfikovymi zdroji tepla.

e \Vybudovani hlubokych nebo stfedné hlubokych vrtd pro pfimy odbér tepla nebo
kombinovanych s tepelnymi Cerpadly, v zavislosti na konkrétnich mistnich podminkach,
napojenych na stavajici CZT ve Frenstatu pod Radhostém. | v tomto scénafi je mozné vyuzit
doplnhkové tepelné zdroje.

e Vyuziti geotermalnich zdroji na lokalni decentralizované urovni pomoci mélkych nebo stfedné
hlubokych vrtl s tepelnymi Eerpadly, ktera by byly napojeny na jednotlivé budovy nebo arealy.
Tato varianta mlze byt efektivnéj$i v oblastech s niz&§im geotermalnim potencialem, ale jeji
nevyhodou je, Ze by mohl byt vyuzit pouze omezeny potencial. Pfi vétsSim rozvoji geotermalni
energie navic hrozi, Ze by se efektivita stavajiciho CZT snizila, coz by vedlo k odlivu
odbératelu a destabilizaci systému.

5.3.4 Moznosti vyuziti potencialu slunec¢ni energie

Dal$i podrobna analyza na zakladé satelitnich a leteckych snimklu byla zaméfena na ur€eni
celkového teoretického potencialu stfeSnich ploch v daném uzemi. Tento potencial zahrnuje témér
v8echny stifesni plochy mésta, pfiemz vylou€eny byly pouze stiechy nachazejici se v chranénych
pamatkovych oblastech CR, kostely, kaple a stfechy, které se zjevné nehodi pro instalaci
fotovoltaickych panelu. Dale byly vylou€eny drobné plochy, jako jsou pfistfesky, pergoly, chatky, malé
zahradni domky a stfechy s komplikovanym tvarem nebo s velkym poctem zastifiujicich prvkad, véetné
vegetace. Z analyzy Ize rovnéz identifikovat dominantni azimut, tedy smér, ktery ma nejvétsi plochu
stfech a tim i nejvétsi teoreticky instalovatelny vykon fotovoltaickych systému. VSechny vyuzitelné
stfeSni plochy byly nasledné rozdéleny do skupin podle azimutl, které dominuji v dané lokalité.
Predpokladana ucinnost fotovoltaickych panelu byla stanovena na 20 %. Velikost uziteéné stfesni
plochy je definovana jako oblast, kde Ize instalovat fotovoltaické panely.

Tabulka 16: Celkovy stfesni potencial instalovaného vykonu v pfilehlych azimutech obce.

Parametr Celkem Jednotka
v |9 |z
120 - °

Azimut 180 230

Celkovy instalovany vykon 20 450 33 230 19 062 72 743* kWp
Velikost osaditelné (efektivni)
stfesni plochy

Podil celkem 28,1 45,7 26,2 100 %

Celkova ro¢ni vyroba v daném
azimutu (sklon 25°)

102 250 166 150 95 310 363 710 m?

19 704 34 440 18 606 72750 MWh/rok

*Z celkového potencialu stresnich ploch tvori primyslové objekty 34,5 %.

Samotny potencial nam Fika, kolik instalovaného vykonu v kWp Ize teoreticky na stfesni plochy
v feSeném uzemi umistit. Nejsou v8ak zohlednény dal$i podminky, které je nutné brat v Gvahu pro
moznost instalace FVE vdaném misté (budové) a to pfedev§im dimenze pfipojky budovy, pfipadné
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jeji uplna absence u nékterych budov (napfiklad zemédélskych, skladovych). Jedna se tedy o
technicky potencial. Vramci mésta jako celku pak hlavnim omezujicim faktorem bude s nejvétsi
pravdépodobnosti kapacita distribu¢ni soustavy vdané lokalité, ktera je uréena nejen kapacitou
mistnich trafostanic, stavu a dimenzi vedeni, ale i nadfazenou distribuéni/pfenosovou soustavou.
Tento faktor mUze znamenat v nékterych lokalitach znaéné omezeni v moznostech instalace vyroben
elektfiny (nejen FVE) s povolenymi pietoky. Zavazné stanovisko Ize ziskat az na zakladé Zadosti o
pfipojeni k distribu¢ni soustavé. V nékterych lokalitach mohou mit problémy s pfipojenim i vyrobny se
zakazanym pretokem, zde jsou posledni variantou FVE v ostrovnim rezimu.

5.3.5 Moznosti vyuziti potencialu energie biomasy

Ve Frenstatu pod Radhostém je mozné teoreticky ziskat az 29 742 MWh primarni energie ro¢né,
pokud by byla vyuZita cela zemédélska plda. Nicméné vzhledem k rychlé degradaci pudy a vy&erpani
zivin u energetickych plodin je tento pfistup neudrzitelny. Naopak, maximalni vyuziti odpadni biomasy
predstavuje Setrnéjsi a dlouhodobé udrzitelné feseni.

Frenstat pod Radhostém disponuje také lesnimi pozemky, z nichz Ize ziskat znaéné mnozstvi dfevni
biomasy. Efektivni metodou zpracovani dfevni biomasy je peletovani, coz poskytuje vyhodné palivo
s dobrymi skladovacimi vlastnostmi. K dal§im moznostem vyuzivani obnovitelnych zdroju energie
patti bioplyn z &istirny odpadnich vod (COV), ktery mUze ptispét k energetické sobéstadnosti mésta.
Spalovanim bioplynu v kogeneraénich jednotkach nebo turbinach nejenze snizuji naklady na provoz
COV, ale také vyrazné omezuji emise sklenikovych plynt, &imz se zlep$uje ekologicka bilance.

Doporuceni k dalSimu rozvoji vyuziti energie z biomasy:
e Zamérit se na efektivni vyuziti zbytkové biomasy z verejné zelené, méstskych parku, lesnich
porostl, zemédélstvi a dfevozpracujicich provozu (vétve, klest, piliny, agroodpad).
e Podpofit lokalni vytapéni pomoci dfevni biomasy a pelet, zejména v objektech, kde biomasa
vznika jako vedlejsi produkt (8koly, vefejné budovy, farmy).
e Zvazit zpracovani technicko-ekonomické studie, ktera zmapuje dostupnou odpadni biomasu,
odhadne jeji energeticky potencial a navrhne vhodna mista pro jeji komunitni vyuziti.
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Prehled hodnoceni vyuziti potencialu dalSich zdroji energie

Tabulka 17: Hodnoceni vyuZiti potencialu zdrojt energie

Potencialni rocni
vyroba elektrické
energie/tepla celkem

Ramcova finanéni naro¢nost
(priklad)

Celkovy potencialni

instalovany vykon

vodni energie - - -
vétrna energie - - -

Nelze piesné Nelze piesné

specifikovat specifikovat Nelze presné specifikovat

geotermalni energie

Malé FVE (do 50 kWp)
24 000 — 36 500 K&/kWp

sluneéni energie Is':?ézﬁ\éﬁtagﬁr\m{y;g%a Celkova rocni vyroba: i
’ 72 750 MWh/rok 21 800 — 28 900 K&/kWp

kWp
Velké FVE (nad 200 kWp)
18 750 — 25 500 K&/kWp

Nelze presné Nelze presné

specifikovat specifikovat Nelze presné specifikovat

energie biomasy

5.4 Ekonomicka proveditelnost

Ekonomicka proveditelnost bude struéné shrnovat finanéni naroénost instalace fotovoltaickych
systému, ocekavané Uspory a vynosy z vyroby elektrické energie, dobu navratnosti investice
a dostupné dotacni ¢i podpurné programy. V této kapitole budou uvedeny pfiblizné finan¢ni naklady
na realizaci projektu, odhad navratnosti investice a pfehled relevantnich dotaénich moznosti. Dale se
zaméfime na provozni naklady, pfedpokladané uspory na nakupu elektfiny a finanéni aspekty
spojené s pretoky energie sdilenymi v ramci energetického spole€enstvi (ES). Soucasti bude
i zakladni analyza rizik, ktera mohou ovlivnit ekonomickou efektivitu a dobu navratnosti investice.

5.4.1 Spotové ceny a jejich vliv na provoz ES

Spotova cena elektfiny prfedstavuje okamzitou trzni cenu, za kterou se elektfina obchoduje na dennim
trhu s dodavkou v konkrétni hodiné nasledujiciho dne. Vychazi z rovnovahy mezi aktualni nabidkou
a poptavkou a je stanovovana na zakladé burzovnich aukci organizovanych spole¢nosti OTE, a.s.
v ramci denniho trhu. Spotové ceny podléhaji vyznamnym vykyvim, ovliviiuji je mimo jiné zmény ve
vyrobé z obnovitelnych zdroju (po¢asim). Produkty s cenou navazanou na spotovy trh odrazeji tuto
proménlivost a umoznuji odbératelim pfimo profitovat z obdobi nizkych trznich cen, av§ak zaroven
nesou riziko vyrazného navyseni nakladu v dobé cenovych Spicek.

Z pohledu vyrobce fotovoltaické elektrarny se vyroba elektfiny ¢asto €asové shoduje s obdobim
vysoké produkce ze slunce a zaroven nizsi poptavky, coz vede ke snizovani spotovych cen pravé v
dobé nejvyssi vyroby. To znamena, Zze FVE prodavaji svou elektfinu pfevazné v hodinach, kdy je
cena na trhu zpravidla nizsi, coz snizuje jejich trzni vynosy oproti jinym typum vyroby. Tento jev je
typicky zejména v letnich mésicich b&éhem poledne, kdy dochazi k pfevisu nabidky z OZE.
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V ramci cen se s vétsi mirou objevuji i zaporné ceny, které vznikaji v situacich, kdy je na trhu prebytek
elektfiny, typicky pfi vysoké vyrobé z OZE a nizké poptavce. K této situaci vyznamné pfispiva
provozni podpora, diky niz maji néktefi vyrobci — zejména FVE a VLE — zaru€eny vynos bez ohledu
na aktudlni trzni cenu. V dusledku toho se jim vyplati elektfinu dodavat i pfi zaporné cené, protoze
celkovy pfijem (véetné podpory) zUstava kladny. Casteén& i provoz nékterych klasickych
energetickych zdroju, které je problematické rychle ridit.

VVSeobecné prevlada konsenzus, Ze ceny v téchto hodinach budou dale klesat a bude pfibyvat hodin
s minimalni a zapornou cenou. V dlouhodobém horizontu Ize vSak ofekavat postupné snizovani
provozni podpory a narovnani trznich cen (Napfiklad v roce 2029 za¢nou postupné koncit provozni
podpory i projektiim na tizemi CR a béhem nékolika let tato ztrata vydélku dopadne na zhruba 2 GW
vykonu fotovoltaickych zdrojli, coZ je zhruba 40 % aktualniho instalovaného vykonu v CR).

Cena - denni trh
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Obrazek 9: Spotové ceny v roce 2024
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Tabulka nize obsahuje primérné ceny spotovych cen pro CR za rok 2024, agregované za jednotlivé
mésice a dny v tydnu. V tabulce byly zahrnuty pouze ceny mezi 7:00 a 20:00 pro zvySeni vypovidajici
hodnoty pro zdroje FVE. Je vidét, Ze letni mésice maji obecné nizsi ceny, vikendy, kdy je pravidlem
nizsi spotfeba jsou pak vyrazné postizeny velmi nizkymi, ale i zapornymi cenami.

Tabulka 18: Pramémé ceny spotovych cen pro CR za rok 2024

Leden 2046,9 23834 2390 2550,4 2432,6 2055,2 1918,6

1958 1911,3 1979,4 2062,8 1996,5 1720,6 1512,6
Brezen 2149,9 2025,4 2093,3 1820,2 1632,8 1183,8 1016,7

1780,5 1628,8 2283,2 1904,7 1549,8 752 192,6
Kvéten 1732,3 1765,5 1372,3 1499,2 2050,8 1039,5 273,6
Cerven 2371,4 2178,2 2158 2081,1 1838,8 590,4 253,9
Cervenec 2066,9 1831,1 1871,2 1930,3 1684,3 624,7 210,8

2419,9 21917 2435,9 2287 2150,4 1344,2 805,9
2804 2635,9 23411 2047,2 1929,6 1235 12761
3051,2 2981,6 2717,2 2461,6 2774,5 2098,2 11094
Listopad 3574,2 4217,5 5030,4 3860,7 3202,4 3152,7 3308,7
3370,5 3713,5 5072,1 5678,1 3851 3111,2 2924.,6

V kontextu sdileni z fotovoltaickych zdroju, tak spotovy trh tvofi uréitou konkurenci, kdy spotrebni
misto muze vyuzit nizkych cen v ¢ase vyroby zdroju, aniz by bylo nutné hledat partnera s vyrobnou,
pfipadné energetické spoleCenstvi. Zde je v8ak nutné zminit, Ze i zakaznici se spotovymi tarify
(spotfeba i vyroba) maji jednu ekonomickou vyhodu a tou je poplatek za obchod, ktery v ramci ES
odpada (respektive ES muze urcit obdobny poplatek pro svoje financovani). Poplatek za obchod se
u standardnich obchodniku pohybuje v rozmezi 400-600 KE/MWh To pro spotfebitele znamena, ze
pokud je cena silové energie nulova, tak stale doplaci i na silové(obchodni) slozce. Pro vyrobce to
fakticky znamena provoz bez zisku uz pfi cené silové slozky ve vysi poplatku. V situaci, kdy vyrobce
i spotfebitel jsou na spotu a zaroven vyuzivaji sdileni je tak ,usetfen” tento poplatek dvakrat.

Z technického pohledu je zde v8ak pro vyrobce na SPOTu vyrazna komplikace ve formé nutnosti
fizeni pretoku v dobé nizkych a zapornych cen. Na rozdil od provozu vyrobny samostatng, kdy lze
jednoduchou logikou i HW prostfedky pfetoky omezit (zakazat), tak v pfipadé sdileni obecné (nejen
v ES) vyvstava situace, kdy potifebujeme pretok nastavit pouze takovy, ktery je aktualné mozné sdilet.
Takové feSeni pak vyzaduje monitoring odbérnych i vyrobnich mist a jejich fizeni v podstaté
v redlném Case.

Pro vypocet skute¢né ceny takto dodavané elektfiny bohuzel nelze vyjit ze simulaci, Ize pouze
hodnotit historii dat z realné vyrobny. V pfipadé porovnavani simulace s historickymi cenami dochazi
k nesouladu simulovanych dat a spotovych cen (historicka cena muze odpovidat slunnému dni, ale
simulaci dany den vychazi jako zatazeny a naopak). Vzdy je tak mozné posuzovat pouze realna data
s realnymi historickymi cenami. Samotné pretoky z odbérnych mist s vlastni spotiebou pak
mohou spadat pouze do ¢ast minimalnich cen.
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Shrnuti a doporuceni

Do energetického spolecenstvi (na stranu spotieby) se doporucuje zahrnovat spisSe
zakazniky s fixovanymi tarify. V pfipadé prijeti zakaznikii se SPOT tarify bude nutné
nabidnout nizsi cenu (u ES zalozenych primarné na fotovoltaickych zdrojich). Moznosti je i
zavedeni néjaké formy dynamického tarifu. Oproti smlouvé s obchodnikem je zde vyhoda
absence poplatku za obchod, ktery je urcitou vyhodou pro ES.

Zaroven se doporucuje stranu vyroby diverzifikovat do riznych zdroji. Zapojenim napfiklad
MVE, kogenerace, bioplynovych stanic, ale i VtE u vétsich projekti Ize dosahnout vyznamné
zajimavéjsiho profilu ke sdileni

5.4.2 Distribucni sazby a jejich vliv na ekonomiku projektii vyroben

Ekonomiku projektu viastni vyrobny vyznamné ovliviiuje i distribuéni sazba daného odbérného mista,
kde je vyrobna uvazovana. Kazda distribuéni sazba ma kromé mésiéni slozky, také slozku zavislou
na mnozstvi dodané elektfiny, ktera je u jednotlivych sazeb odlisné ocenéna. V tabulkach nize jsou
uvedeny ceny za 1 MWh dodané elektfiny do odbérného mista dle aktualniho regulaéniho véstniku
pro rok 2025, vydaného ERU.

Pohledem na tabulku nize, je jasné patrné, Ze ceny u jednotlivych sazeb se vyrazné lisi u podnikateld.
O néco nizsi rozptyl je u domacnosti, rozdily jsou v8ak také vyrazné. Celkova uspora odbérného
mista je tak ¢astka distribuce z tabulky a cena silové elektfiny. Je patrné, Ze uspora na odbé&rném
misté s C02d, tak bude zhruba o 2600 K&/MWh vy$Si nez na sazbé C56d pro tepelné Cerpadlo (dle
rozlozeni spotfeby mezi VT a NT). Zajimava situace muze byt i u sazeb C03, kde je sice na prvni
pohled cena za MWh relativné nizka, ale instalaci FVE muze dojit k vyraznému snizeni spotfeby
a muze se vyplatit prejit na sazbu C02d, kde je vyrazné nizsi platba za jistic.

vevr

a dvoutarifni C25d, C26d a C27d. Naopak jednotarifni sazby C62d, dvoutarifni C35d, C45d, C46d
a odbér z VN mohou byt vhodné pro zapojeni do sdileni. VZdy je vSak nutné posuzovat konkrétni
situaci s ohledem na spotfebu a moznosti budovy. Obdobné toto plati i u domacnosti.

Tabulka 19: Distribuéni sazby pro podnikatele, ceny za pfenesenou MWh v K& bez DPH (tizemi CEZ Distribuce a.s.)

Distribuéni | VT NT | Platnost
sazba [Ké] NT

Poznamka

Odbéry s malou spotfebou. Nesmi byt pfipojena vyrobna a jisti¢
nad 3 x 63 Ampér

- - Odbéry se stfedni spotfebou.

- - Odbéry s vyssi spotiebou.

Odbeéry s instalovanym akumulaénim spotrfebi¢em (ohrev vody,
akumulaéni kamna).

Odbéry s instalovanymi akumulaénimi spotrebici, které slouzi k
vytapéni (akumulaéni kamna).

900 | 8 hodin

900 | 8 hodin

900 | 8 hodin | Odbéry, u nichz zadatel dolozil vlastnické pravo k elektromobilu.
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Distribucni | VT NT | Platnost

sazba NT Poznamka

Smiseny systém elektrického vytapéni (kombinace akumulaéniho a
pfimotopného vytapéni). Jiz nelze sjednat.

Odbéry s instalovanymi pfimotopnymi elektrickymi spotrebici, které
slouzi pro vytapéni.

Odbéry s instalovanymi hybridnimi (smiSenymi) nebo pfimotopnymi
spotrebici, které slouZi pro vytapéni.

Odbéry s instalovanym tepelnym ¢erpadlem, které slouzi pro

1531 | 900 | 16 hodin

1418 | 900 | 20 hodin

3991 | 900 | 20 hodin

1418 | 900 | 22 hodin

vytapéni.
1085 - - Sazba ur¢ena pro verejné osvétleni.
3991 - - Odbér z vysokého napéti (vlastni trafostanice).

Distribucni VT NT Platnost Poznamka

sazba NT
Mala spotieba (Chaty, garaze). Nesmi byt pripojena vyrobna
a jisti¢ nad 3 x 63 Ampér

3497 - -

2794 - - Domacnosti s béznymi spotfebiéi.

2961 | 900 | 8 hodin | Domacnosti, které pouzivaji elektfinu pro ohfev vody.

1740 | 900 | 8 hodin | Domacnosti, které k vytapéni pouZivaji akumulaéni spotfebice.

2961 | 900 | 8 hodin | Majitele elektromobilli.

Domacnost, ktera vyuziva smisené elektrické spotiebice pro
vytapéni objektu.

Domacnost, ktera vyuziva pfimotopné elektrické spotrebice pro
vytapéni objektu.

1416 | 900 | 16 hodin

1416 | 900 | 20 hodin

1416 | 900 | 22 hodin | Domacnost s tepelnym ¢erpadlem pro vytapéni. Jiz nelze sjednat.

Domacnosti, které pouzivaji elektfinu k vytapéni (tepelné €erpadlo,
el.kotel, pfimotop atp.)

Misto, které vyuzivate prevazné o vikendu. Nizky tarif plati od patku
12 hodin do nedéle 22 hodin.

1416 | 900 | 20 hodin

3977 | 900 | vikend

Dalsim aspektem distribuéni sloZzky je velikost jisti€e (reprezentujici rezervovany pfikon).
U planovanych vyroben se nedoporucéuje navySovani hlavniho jisti¢e pouze z duvodu instalace FVE.
Velmi €asto dochazi k situacim, kdy projektant, pfipadné realizaéni firma navrhne feSeni, kde je nutno
navysit hlavni jisti¢, a to i v pfipadech, kdy hodnota vykonu nemuze v realu dosazena. V ostatnich
pfipadech je dosaZzena pouze okrajové a nepfinasi tak adekvatni zisk oproti zvySenym platbam za
navyseni jistie. NavySeni jistiCe je slozeno zjednorazové platby a dale z vy$siho mésicniho
poplatku, ktery trvale zvySuje naklady.

5.4.3 Vyuziti sdilené elektfiny pro vyrobu tepla
Prebyte€nou energii, kterou nelze v dany ¢as spotfebovat béZnym provozem budov zapojenych do
sdileni Ize uvazovat pro pokryti potieby teplé vody. Zde je vSak opét nutné zvazit celkové naklady za

distribuci (viz pfedchozi kapitola) a skute¢nou vyrobu tepla oproti nakladim na vyrobu tepla
standardni cestou, tedy sou¢asnym zdrojem.
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V situaci, kdy je tepla voda ohfivana napfiklad plynovym kondenzaénim kotlem a odbérné misto ma
sazbu C02d a bylo by uvazovano doplnéni zasobniku o topnou ty€, bude jen ¢astka za distribuci
elektfiny pfiblizné dvojnasobna oproti sou¢asnému stavu. V tomto pfipadé Ize zvazit pfiznani sazby
pro ohfev vody a sdileni asovat do ,0kna“ nizkého tarifu b&éhem dne, ale i tak bude Uuspora minimalni
a cena sdilené energie by byla se blizZila nule.

Opacnou situaci pak mize byt Uvaha doplnéni systému ohrfevu vody o tepelné Cerpadlo, pravé
s cilem kryti letni spotfeby TUV. Toto Ize uvazovat u vétSich odbérl, napfiklad bytové domy atp.
Sdilena elektricka energie je pak zatizena minimalnim distribuénim poplatkem a zaroven tepelné
Cerpadlo vyrobi nékolikanasobek tepla. V odbérnych mistech, kde je aktualné vyuzivan ohfev vody
elektfinou, je mozné upravit nastaveni ohfevu do ¢asl prebytku elektfiny (pfi respektovani ¢asu NT).

5.4.4 Bytové domy v ES

Vzhledem k aktualné nastavenym pravidlim sdileni mohou byt bytové domy urcitou komplikaci,
respektive je k nim potfeba pfistupovat se znalosti téchto pravidel a specifik.

Soucasna pravidla sdileni zvyhodriuji bytové domy pfi sdileni z vlastni FVE tim, Ze v ramci jedné HDS
— hlavni domovni skfif (pojistkova skfifi), neni uplatiiovana distribuéni sazba. Zaroveh plati, ze
takovou skupinu sdileni Ize vytvofit pouze pod jednou konkrétni HDS a také, Zze odbé&rné misto
nemuze byt ve vice skupinach sdileni. Pokud si tedy SVJ instaluje vlastni FVE a chce vyuzit sdileni,
tak skupina sdileni bude z principu omezena pouze na ¢leny SVJ (tvofit skupinu se ¢leny mimo BD
je v takovém pfipadé sice realizovatelné, ale ekonomicky nevyhodné). respektive bytové jednotky
umisténé za konkrétni HDS v pfipadé BD s vice HDS (vétSinou jedna HDS odpovida jednomu vchodu
u vétSich BD). Takovy BD, respektive jeho odbérna mista, pak nelze zapojit do ES.

Sdileni v BD bylo spusténo pilotné 1.1.2023 tedy dfive, nez vzniklo EDC a zajistovali ho distributofi.
Po 1.8.2024 tato kompetence plné pfesla pod nové vzniklé EDC a BD bylo nutné se preregistrovat.
V dobé pied zavedenim sdileni v BD bylo jedinou mozZnosti, jak smysluplné realizovat FVE pro bytovy
dim tzv. jednotné odbérné misto (JOM). Toto Fesi zUstava alternativou i dnes.

JOM jednoduse znamena slouceni viech odbérnych mist v DB pod jedno spoleéné odbérné misto
(fakturaéni). Ostatni elektroméry jsou odstranény a SVJ si instaluje vlastni podruzné elektromeéry. Uz
z tohoto je zfejmé, ze na SVJ nutné prechazi administrativa spojena s odeéty podruznych
elektroméru a rozuctovanim. Zaroven maijitelé bytovych jednotek ztraci moznost volby dodavatele
elektfiny (jeden spole€ny dodavatel pro cely dum).

Vyhodou v$ak je snizeni nakladu za odbérna mista (pausalni mési¢ni platby, platba jisti¢). DalSi
nespornou vyhodou je, Zze celou instalace FVE Ize zrealizovat jednoduse tak, ze veskera vyroba je
vyuzita v BD (stejné jako u rodinného domku). Méni¢ FVE pouze vyhodnocuje tok elektfiny na hlavnim
odbérném misté a dle toho upravuje nabijeni/vybijeni akumulatoru. Elektfina je tak vyuzita v BD bez
ohledu na to, kdo ji realné spotifeboval. Distribuéni poplatek samoziejmé také neni uctovan, protoze
k vyuziti sité nedochazi. Takové slou¢ené odbérné misto pak Ize navic pfifadit do ES, protoze princip
sdileni dosud nevyuziva. Lze tak napfiklad do BD sdilet i pfes jeho vlastni vyrobnu, ktera je vzhledem
ke spotfebé BD nedostateéna.
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Celou situaci si mizeme prohlédnout na schématech z pfipojovacich podminek PDS EG.D (CEZ
Distribuce v tuto chvili nema dostupna obdobna schémata a jsou tak pouze ilustraéni pro vysvétleni
problému), kde jsou uvedeny dvé schémata pro zapojeni vyrobny s vyuzitim sdileni. Prvni varianta je
zapojena tak, Ze je méren odbér za HDS a FVE tak reguluje vyuziti vyroby v celém BD bez ohledu
na to, ze nékteré bytové jednotky do sdileni nejsou zapojeny. Fyzicky tak ke spotifeb& vyrobené
elektfiny v bytovém domé dochazi, ale EDC spotfebu bytovych jednotek nezapojenych do sdileni
vyhodnoti jako prfetok. | v pfipadé, Ze jsou zapojeny do sdileni vSechny bytové jednotky dochazi
k urcéitému rozporu mezi fyzicky vyuzitou vyrobenou elektfinou a vypoétem sdileni na strané EDC.
Vypocet sdileni se muze lisit i o vice nez 10 % od skute€nosti. Na obdobné schéma Ize pohlizet jako
na JOM, v tomto pfipadg, ale vzdy vSechna odbérna mista jsou za spole¢nym odbérnym mistem
(umisténym hned za pfipojkovou skfini) a na HDV jsou umistény pouze podruzna méreni pro bytové
jednotky.

Vyrobna

HDV - ESBD
|
|
|
|
.
|

i i
-
i

Legenda:

g AC
vudel OM e
1,1]1 ? ’1 7
Pribéhovy elektromeér
pfidruzeného OM ESBD

akaznické meéfeni bilance ESBI
[: Stavajici elektromér
} mimo ESBD

[: Prib&hovy elektromér
| vidéiho OM ESBD

Obrazek 10: Zapojeni instalace u BD — varianta 1, zdroj EG.D, pripojovaci podminky

EG.D prfipousti také druhou variantu, kde je zdvojeno HDV z duvodu odstranéni nevyhody predesié
varianty, v pfipadé, Ze nejsou do sdileni nékteré byty zapojeny.
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Obrazek 11: Zapojeni instalace u BD — druha varianta, zdroj EGD, pfipojovaci podminky

Pfi snaze zapojit bytovy dum do sdileni je tedy potfeba vyhodnotit, zda SVJ planuje vlastni FVE a jaky
je postoj majitelu bytu ke sdileni, pfipadné slouceni odbérnych mist. Zaroven je potfeba vyhodnotit
ekonomické naroky na slouceni odbérnych mist, pro sdileni pak na upravu jednotlivych rozvadécu.
Dale ekonomicky pfinos instalace vlastni FVE a sdileni samotného, kdy dle velikosti FVE a spotieby
BD je dum bud’ deficitni nebo prebytkovy. Toto plati pfi sou¢asnych podminkach sdileni. Po zavedeni
plné verze EDC lIze oCekavat zmény i zde (napfiklad moznost zahrnou odbérné misto do vice skupin
sdileni).

5.5 Doporuceni k postupnému rozvoji instalaci

Cilovy pristup = postupny rozvoj kapacit FVE

Postupné a fizené zavadéni fotovoltaickych systému (FVE) v ramci ES predstavuje strategickou cestu
k dosazeni vy$si miry lokalni energetické sobéstacnosti, snizeni provoznich nakladu zapojenych
subjektl a efektivnimu vyuziti dostupnych dotaénich zdroju. Tato kapitola definuje doporuéeny ramec
realizace novych instalaci v ¢asové a technické posloupnosti, pficemz zohledfiuje razné typy
vlastnikl (vefejné, podnikatelské i rezidenéni), provozni zatizeni objektl a moznost integrace
akumulaénich systému.

Rozvoj je navrzen jako vicefazovy proces, ktery umoznuje prubézné vyhodnocovani pfinosu,
technologickych standardl a legislativniho vyvoje. Tento pfistup zarovern minimalizuje rizika spojena
s naddimenzovanim systému a umoznuje adaptivni pfizpusobeni modelu podle realnych provoznich
a trznich podminek.
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Navrzeny plan je optimalizovan jak z hlediska technického vykonu (napf. pokryti spotieby, zatizeni
fazi, moznosti flexibilniho fizeni tokl energie), tak i ekonomické navratnosti jednotlivych krokd.
Zvlastni pozornost je vénovana souladu s parametry dotaénich tituld (zejména NPZP, Moderniza&ni
fond, OP TAK), aby bylo mozZné rozvoj financovat s maximaini efektivitou vefejnych prostfedku.
Kromé& vyuziti vefejnych finanénich zdroju ve velmi doporu€uje zvazovat kombinaci s vyuzitim
mikrofinancovani/crowdinvesting mistnimi firmami i ob&any. Soudasti doporuéeni je i orientaéni
harmonogram a pfehled kli¢ovych milniku, které maji umoznit fizenou implementaci a profesionalni
fizeni celého procesu v souladu s cili mésta Frenstat pod Radhostém a rozvojem energetického
spole€enstvi jako celku.

Nize je uveden podrobnéji plan €innosti a priorit ES v jeho kratkodobém horizontu 2025-2027.

Faze rozvoje instalaci Hlavni kroky

Faze 1: Pilotni instalace

(do 12 mésicui)

Faze 2: Rozsirovani

(12—-36 mésicu)

Faze 3: Siroky
(36+ mésicu)

rozvoj

Zamérfeni na instalace prioritnich (a pilotnich) FVE systém( na
vybranych objektech, zejména s vysokou spotfebou (viz dale kap.
4. Nové planované vyrobny, kap. 5 Potencial dalSich zdroju
energie ad.)

o Cilem je rozS8ifovani kapacit na strané vyroby elektrické energie,

rozvoj provozni funkénosti ES, postupny sbér dat a znalosti
ohledné potencialu sitové integrace, méficich systému a zapojeni
do ES platformy, vyhodnocovani provozu, optimalizace spotieb,
akumulaci (dle toho nastaveni skupin sdileni v ES atd.)
Vyhodnoceni vysledkt umozni optimalizovat technické nastaveni
a servis.

Rozsifovani instalaci na dalSi strategicky vybrané budovy (arealy
instituci, firmy, komer&ni objekty), rozvoj instalaci FVE s ohledem
na vystupy z vyhodnocovani sdileni v ramci ES

Kapacity se navySuji podle skutecné spotfeby a dostupnych
ploch, probiha kontinualni balancovani mezi vyrobou
(nabidkovou stranou) a spotfebou (poptavka).

Postupné zadina byt feSena integrace akumulaénich kapacit
(BESS) pro podporu flexibility a posileni autonomniho provozu.

Zapojeni rezidenénich odbératelt, rodinnych domu a mensich
podniku — dle akumulovanych zkuSenosti, legislativnich zmén a
ekonomickych podminek.

Sprava ES prechazi na pIné robustni platformu s koordinovanym
fizenim vyroby, skladovani a sdileni energie, je feSena agregace
flexibility na urovni celého ES.

67



Casova osa a kontrolni milniky

Faze 1:

Faze 2:

Faze 3:

Mésic 0—2: schvaleni studii proveditelnosti, registrace ES u ERU, formalné zahajena &innost
Mésice 2—6: registrace danych ¢lenu (EANo, EANd) u EDC, projektovani FVE, inZzenyring
a zajisténi potfebnych povoleni (v souvislosti s naro¢nosti daného feseni, velikosti instal.
vykonu, potfeby upravy OM apod.)

Mésice 6—12 — realizace instalaci a prvotni provoz

Rok 1 az 3: rozSifeni a integrace dalSich objektu, kontinualni provozni optimalizace

Od 3 let: automatizace fizeni, masové zapojeni FVE a dalSich OZE do sdileniv ramci ES,
ekonomické vyhodnoceni

Dotacni podpory

Techni

Pfi kazdém stupni rozsifovani doporu€ujeme monitorovat dotaéni vyzvy (Moderniza¢ni fond,
OPZP, OP TAK, finan&ni podpora Narodni rozvojové banky/ELENA, ad.)

DoporuCujeme  projekt rozdélit do vicero zadosti podle typologie objektl
(vefejny/podnikatelsky/rezidenéni), aby se maximalizovala Uspésnost dotaci, ktera byva
u mensich, lokalné cilenych projektl vyssi.

cko-ekonomické aspekty

Instalace navrhujeme vzdy orientovat primarné na spotfebu daného objektu (na daném OM)
a vlastni produkci, s cilem dosahnout podilu vlastni spotifeby na drovni optimalné alespon
50 %, coz vyrazné zajistuje ekonomickou navratnost projektu.

V ramci pilotni faze se doporu€uje monitorovat denni produkéni kfivku, spotiebu v realném
Case i profily zatizeni — tato data poslouzi jako podklad pro navrh kapacity a navratnosti (viz
vyse).

Pro optimalni provoz FVE+BESS je u€elné uvaZovat o akumulaci umozfujici vyrovnani
produkce a spotfeby, pfipadné i poskytovani podpurnych sluzeb distribuéni siti.

Shrnuti doporuceni

Vzdy je tfeba fesit s rozmyslem instalaci FVE s ohledem na technické parametry, spotfebu daného
objektu (daného OM). S pfichodem moznosti ES je ovéem nutno paralelné hned zohledriovat, zda

danai

nstalace muze byt feSena vy$s$im instalovanym vykonem s tim, Ze pfedikovana nadvyroba

(pfetok) bude nabidnuta k vyuziti do sdileni vramci ES. DoporucCuje se proto zajistit vzdy

techn

vvvvvv

ickoekonomickou studii.
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0 Akumulace

6.1 Typy a specifikace

Akumulaci je mySleno ukladani energie obecné, mulze se tedy jednat o ukladani el. energie
v bateriovych ulozistich, ale také tepelné energie v akumulacnich zasobnicich (typicky vody). Jako
uréitou formu akumulace Ize vyuzit také budovy, napfiklad fizenim chlazeni, vytapéni. Pfipadné
nékteré provozy pracujici s procesnim teplem nebo chladem, kde je tolerovana urcita mira provoznich
teplot (napfiklad chladirny). Dale také u elektrovozidel, které do budoucna budou nabizet velmi
vyznamnou flexibilni akumulaci.

V rdmci uvazovaného ES bude pracovano pfedevsim s bateriovou akumulaci a pfipadné akumulaci
do TUV nebo elektromobility. K bateriovym ulozistim Ize v ramci ES pfistupovat, podobné jako
u vystavby dal$ich zdroja, bud’ vice centralizované nebo zcela decentralné.

V centralizované formé pocitame s jednim nebo nékolika vétsimi ulozisti, které jsou fizeny v ramci

sv v

Vv

misto pfipojeni o dostateCnou kapacitou jak pfikonu, tak vykonu. Zde je vhodné zminit, ze
u bateriového ulozisté nelze sdileni kombinovat se sluzbami vykonové rovnovahy. EAN, na kterém
jsou SVR provozovany neschvali EDC do skupiny sdileni. ES muze SVR sluzby poskytovat, av§ak
ulozisteé jiz nelze vyuzit k akumulaci sdilené energie. V sou¢asné dobé spociva nejvyhodnéjsi provoz
ulozisté pravé pro poskytovani SVR.

Nevyhodou centralniho feSeni pro sdileni jsou pak nizsi vynosy, kdy se ,pracuje“ pouze se silovou
elektfinou. Urcitym zplUsobem lze ekonomiku vylepsit arbitrazi na SPOTovém trhu, tato se vSak
pravdépodobné bude vétsinové prekryvat s nadvyrobou ve spoleéenstvi (kde dominuji fotovoltaické
zdroje). Dale Ize ekonomiku vylepSit zapojenim do flexibility. Je tfeba vS8ak uvazovat s ucinnosti
nabijeni/vybijeni, kdy Ize uvazovat s u¢innosti 85-90 % u kvalitnich systému (podminky dotaci uréuji
minimum 80 %) Ekonomika takového ulozi§té mize byt vSak sporna, zvlasté bez dotacni podpory.

PIné decentralni pfistup je pak takovy, kdy jsou bateriova ulozZisté umisténa spole¢né s vyrobnami,
v jednotlivych budovach, pfipadné v provozech, kde maji smysl s ohledem na feSeni napfiklad
Spickovych odbéru. Toto feSeni je celkoveé nakladnéjsi, ale méné zatézuje distribuéni sit, umoznuje
odbérnym mistim pracovat stejné efektivné i pfi niz§im rezervovaném vykonu smérem do DS. Dale
pfinasi vy8si usporu pro odbé&rné misto samotné (tedy ne pro ES), kdy pfinasi usporu také za
distribu¢ni poplatky vztazené k mnozstvi pfenesené elektfiny.

Tabulka 21: Typy a specifikace akumulaci

Typ Mnozstvi ulozené /
akumulace ziskané energie
Pro akumulaci elektfiny, u¢innost cca 80-90 %. V kombinaci
Bateriova s FVE vyrovnava rozdily mezi vyrobou a spotfebou objektu.
akumulace Muze slouzit pro dalsi sluzby jako flexibilita, arbitraz na SPOT = 1 kWh / 10-15 kg ulozisté

trhu, sluzby SVR (nelze vyuzit pfi zapojeni do sdileni).
Navrhuje se dle potfeb objektu, u¢elu ulozisté
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Akumulace do
vody — pfimy
ohrev

Akumulace do
vody — tepelné
Cerpadlo

Akumulace
piskova

Elektromobilita

Prebytky, které neni ekonomické skladovat v bateriovych
ulozistich, Ize pfimo vyuzit pro ohfev vody. Napfiklad pro
ohiev TUV misto plynovym kotlem. Vyuziva se bud topnych
ty€i nebo elektrokotlem. Ve velkém méfitku se vyuziva také
v teplarenstvi.

Stejné jako pfedchozi pfiklad, s tim rozdilem, Ze ohfev
zajistuje tepelné Cerpadlo. Voda v zasobniku je ohfivana na
teplotu max. cca 70 °C, nizsi kapacita, ale vyrazné nizsi
potieba elektrickeé energie. Lze uvaZovat tam kde je vysoka
spotifeba TUV i v letnim obdobi, napf. bytové domy, domovy
pro seniory, nemocnice, koupalisté atp.

Specialni typ, kde médium tvofi vhodny pisek/hornina. Nizsi
objemova tepelna kapacita oproti vodé. Nutno vyuzivat
vysSich teplot, typicky do 600 °C, z toho vyplyvaji vyssi ztraty.
Predevsim pro ukladani tepla, ale Ize vyuzit i pro vyrobu
elektfiny (s mensi u€innosti). Neni béZné dostupna
technologie, pouze experimentalni zafizeni s vyuZzitim ve

specifickych pfipadech (teplarenstvi).

S rozvojem elektromobility pfichazi moznost flexibilniho
nabijeni elektrovozl v dobé prebytkl. Napriklad u verejnych
budov s instalovanou FVE, které jsou o vikendu mimo provoz,
Ize vybudovat dobijeci body a umoznit obéanim levnéjsi
dobijeni z jinak nevyuzitelné vyroby. Dle najezdu vozu tak
mUze energie vydrzet cely nebo vétsi ¢ast tydne.

6.2 Investi¢ni naklady

Tabulka 22: Investi¢ni naklady na akumulaci

Cca 58 kWh na 1000 | pfi
rozdilu teplot 50 °C

Cca 35 kWh na 1000 | pfi
rozdilu teplot 30 °C

Pri potfebé 9 kWh el.
energie

Cca 180 kWh na 1000 |
(1600 kg) pfi rozdilu teplot
500°C. Pri vyrobé el. Ize
oc¢ekavat uc€innost cca

35 % a to pouze z Casti
kapacity s dostate¢nou
teplotou.

Kapacita baterii
elektrovozidel az 100 kWh.
PFi vyuziti 50 kWh najezd
osobniho vozu cca 250-
450 km (dle velikosti a
spotieby)

Bateriova akumulace 10-15 tis K&/kWh Veetné prislusenstvi

Pro cca 1000 | pro vétsi objemy se naklady
snizuji

Akumulace do vody — pfimy

ohiev 0,8 — 1 tis K&/kWh

Akumulace do vody — tepelné

gerpadlo 2-3 tis K&/kWh

Pro cca 5000 I, véetné TC

Akumulace piskova 200-500 K&/ kWh Pro velikosti s kapacitou nad 10 MWh

Na vybudovani dobijeciho bodu s AC nabijenim
(pomalé s max 2x22kW) dle poZzadovaného
feSeni

30-100 tis K&/dobijeci

Elektromobilita bod

6.3 Roc€ni naklady na provoz akumulatoru

Nize je uveden prehledny rozpis ro¢nich nakladl na provoz bateriového akumulaéniho systému
(BESS) navazaného na fotovoltaickou elektrarnu (FVE), rozdéleny na fixni a variabilni naklady.
Jedna se o reprezentativni mérné naklady. Pifedpokladame stfedné velky systém s kapacitou 100
kWh (napf. pro menS$i obecni nebo firemni objekt), na technické urovni typické pro rok 2025.
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Tabulka 23: Priklad — fixni naklady na provoz systému akumulace

. Roc¢ni ¢astka
e R

Najem/odpisy zafizeni Odpis baterie s zivotnosti 10 let, pof. cena cca 1,2 mil. K& 120 000 K¢&
Pojisténi Majetkoveé pojisténi systému (1 % z hodnoty) 12 000 K¢&
Monitoring a obsluha Dohled, diagnostika, kontrola stavu, reporting 10 000 K¢&

Revize a povinné

Elektricke revize a pfipadné aktualizace systému 3 000 K¢&
kontroly

SIM karta, pfipojeni k EMS, SCADA nebo energ.

Datové pfipojeni monitoringu.

2 400 K¢
Fixni naklady celkem 147 400 K¢é

Tabulka 24: Variabilni naklady na provoz systému akumulace

. Rocéni ¢astka

Udrzba a servis Udrzba ventilatoril, diagnostika, kalibrace 5 000 K¢
. e .
Ztraty pii cyklovani Engrge:tlcke ztraty (4¢innost ~90 %, 1-2 MWh ro¢né, dle 2 000 K&
ulozisté)
Spotfebovana elektfina  Napajeni systému baterie mimo sezénu, stand-by rezim 500 K¢&
Variabilni naklady celkem 7 500 Ké

Skute¢né naklady se mohou liSit s ohledem na technické feSeni, instalaci samostatné nebo spolu
s vyrobnou. U samostatného ulozisté je tfeba pocitat s vy$Simi naklady z divodu samostatného
menice, Upravy rozvadeécu atp. Ulozisté pridruzené k vyrobné muize vyuzivat spole€ny stfidac/ménic
FVE, Upravy rozvadécl musi probéhnout i u vyrobny, coz snizuje naklady na integraci ulozisté (ani
v tomto pfipadé neni cena pouze o bateriich samotnych).
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eBudouci systém rizeni, regulace
a komunikace

S rostoucim poétem instalaci OZE (FVE), BESS a dalSich zafizeni v ramci ES se stava nezbytnosti
zavedeni efektivniho systému fizeni a komunikace. ES bez kvalitniho fidiciho systému ztraci
schopnost optimalizovat toky energie, reagovat na aktualni potfeby €lenu a realizovat pfinosy sdileni
v plném rozsahu.

Cilem této kapitoly je vymezit zakladni pozadavky na budouci energeticky management (EMS),
moznosti regulace vyroby a spotfeby a zpusob sbéru a sdileni provoznich dat mezi jednotlivymi
subjekty. Systém musi byt navrzen s dirazem na modularitu, Skalovatelnost a kybernetickou
bezpeénost, aby mohl postupné obsluhovat rozSifujici se sit’ vyroben a odbérnych mist v ramci ES.
Zaroven musi do budoucna podporovat dalkovy dohled, predikci spotfeby a vyroby, flexibilni fizeni
akumulace a optimalizaci vyuziti vyrobené elektfiny.

Predpoklada se zavedeni otevieného feSeni s interoperabilni strukturou, které umozni napojeni
ruznych technologii vyroby a spotfeby a bude pfipraveno i na budouci zapojeni do trhu s flexibilitou
a podpurnymi sluzbami. Navrh fidiciho systému bude rovnéz respektovat standardy Lex OZE Ill,
pfipravovanou legislativu v oblasti sdileni energie a pozadavky provozovatele DS.

7.1 Zakladni predpoklady pro efektivni vyuziti zdroju
a sdileni vyroby

7.1.1 Zakladni predpoklady, které je nutné resit u budov (odbérnych mist):

Moznosti dané budovy, pfedevsim jeji spotieba, moznost a velikost instalace FVE, pfipadné jiného
zdroje, ktery je schopen dodavky do sité. U spotieby je velmi dulezity i jejich charakter, a proto se
umist s vy$Si spotifebou (idealné nad 10 MWh), kde zatim nebylo pribéhové meéreni osazeno,
doporucuje instalovat vlastni méfeni pro vyhodnoceni prubéhu (nebo takové misto zahrnout do
sdileni, kdy bude distributorem osazeno chytrym méfenim zdarma), ktery se nasledné zahrne do
simulace FVE a vystup takové simulace do modelu sdileni.

Parametry pripojeni do distribuéni soustavy, pfedevsim rezervovany pfikon a v pfipadé instalace
vyrobny také rezervovany vykon, ktery bude definovan smlouvou o pfipojeni.

K budové je pristupovano podobné jako pFi navrhu FVE pro dané odbérné misto. Navic je vSak
nutné zohlednit i potfebu sdilené energie, tedy vhodné navysSeni instalace. V idealnim pfipadé je
takova potfeba pokryta s minimalnimi naklady, napfiklad pouze mirnym navy$enim plochy panelu,
bez nutnosti vyrazné navySovat vykony méni€¢u a dalSich technologii. Stejné tak navyseni hlavniho
jistiCe vede ke zvySeni nakladl jak na samotné provedeni, tak rezijnich.

U vS§ech budov, u kterych nebude vhodna vyrobna zjistit aktualni stav elektromérovych rozvadécu
a pocty odbérnych mist (pro posouzeni pfipadného slouceni). Z této skupiny je vhodné vyloudit
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napfiklad mista se zanedbatelnou spotfebou, napfiklad spoleéné prostory atp. (pokud je nezahrneme
pfi slou€eni do jednoho OM). Tento krok je nutny pro vyhodnoceni nakladl pro pfipadné upravy
rozvadéfe, kdy naklady na upravy u odbérného mista nemusi pokryt vyhody sdileni ani
v dlouhodobém horizontu.

7.1.2 Zakladni predpoklady, které je nutné zvazit u sdileni

Velikost skupiny sdileni: velikost skupiny nas v urcité mife omezuje v jeji skladbé. Velikost skupiny
je dana pouze poétem zahrnutych EAN a nezalezi jaky objem elektfiny je v ramci skupiny sdilen.
V ramci skupiny sdileni je snaha zajistit, aby strana vyroby (respektive pfetok z vyroben do DS)
optimalné vyhovoval strané spotifeby. Malé skupiny sdileni tak mohou byt problémem pro portfolio
typu jedna velka vyrobna a mnoho odbérnych mist s malou spotiebou, kdy je vhodné vyuzit skupiny
velikosti do 50 EAN, které stale mohou vyuzit iterativni metodu vypoctu sdilené energie (je jiz nutné
fesit v ramci ES).

Skupiny nad 50 EAN mohou vyuzit pouze staticky kli¢. Takova skupina zatim dnes neni vhodna pro
efektivni sdileni energie pfi snaze pokryt alespori zajimavou ¢ast spotfeby odb&rnych mist. Usp&sné
Ize, ale vyuzit v pfipadech, kdy uz napfiklad disponujeme jednou vyrobnou, ktera ma vy$si pretoky a
zarovernt mame velmi vysoky poc€et odbérnych mist. Lze tak vytvofit velkou skupinu, ktera zajisti pouze
maximalni vyuziti pfetoku dané vyrobny. Zarover odbérnym mistim vznika narok na bezplatnou
instalaci pribéhovych méreni. Nasledné mize mésto napfiklad hledat partnera s vyrobnou nebo
pracovat na svych vlastnich zdrojich a po jejich zprovoznéni odbérna mista pfesunout do skupiny
jiné.

Volba jednodusi formy fizeni sdileni — v pfipadné jednodussiho technického feSeni, bez narokl na
dalSi nové technologie, kdy odbérné misto funguje pouze ,samo pro sebe“ ato i v pfipadé instalované
vyrobny. V tomto pfipadé tak vznikaji pfebytky dle situace na odbé&rném misté s vyrobnou a lze je
nasdilet pouze proti aktualni spotfebé, ktera je dana opét aktualni situaci v dal$im odbé&rném misté.
Situace v obou odbérnych mistech je tak nezavisla a nemohou se vzajemné ovlivnit. V jednodussi
varianté lze pouzit pouze zakladni prvky datové analyzy — napfiklad pokud vime, ze spotfeba
odbérnych mist v ur€itou dobu je vzdy (nebo témér vzdy) na ur€ité urovni, Ize nastavit napf. ve vétsi
vyrobné s bateriovym ulozistém pravidlo, kdy vyrobna bude do sité dodavat z ulozisté pravé takovy
vykon, aby tato zakladni spotfeby byla pokryta.

Volba ,,chytré* formy sdileni — V tomto pfipadé si odbérna mista (s vyrobnami i bez nich), prfedavaji
data o své vyrobé a spotiebé do centralniho fidiciho systému, kde jsou vyhodnocovana a nasledné
jsou vyrobny i odbérna mista aktivné fizeny, pro maximalni ekonomicky efekt. Aktivné fizena skupina
sdileni muze byt technicky naro¢na a SW vytvareny za témi to ucely jsou vétSinou ve vyvoji nebo
s nimi jsou malé zkusenosti pro vyuziti ve sdileni. Vhodna feSeni postupné vznikaji napfiklad upravou
systému slouzicich k podobnym ucelum v primyslu (fizeni a méfeni spotfeby vétsich provozu). Ale
vznikaji i integraci systému, puvodné uréenych pro maximalizaci spotfeby vyrobny v misté instalace,
do nadfazenych celku. Dal$i variantou, ktera miuze konkurovat i samotné podstaté sdileni, jsou
produkty nékterych dodavatell, které umoznuji pfimou komunikaci dodavatele s vyrobnou, pfipadné
odbérnym mistem ve snaze pfinést uzivateli levnéjSi energii. To vyménou za moznost pfistupu na
realna data ale i ovliviiovani napf. velikosti vyroby/pietoku, ale i ovladani nékterych spotrebiéu — napf.
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akumulace TUV, pfipadné nabijeni EV. Dodavatel tak mize kompenzovat vlastni odchylku dodavek,
v nékterych pfipadech i vyuzit flexibilitu, vykonovou rovnovahu a dal$i ekonomické aspekty.

Odbérné misto s vysokou spotiebou — Pro sdileni z vice vyroben plati omezeni, ze Ize sdilet
z maximalné z 5 ti vyroben do jednoho odbé&rného mista — tato varianta vétSinou nepotrebuje skupinu
pro velky pocet EAN a Ize relativné dobfe vyfesit i v ramci skupiny aktivniho zakaznika (11 EAN), ale
zase znamena opacny problém. V momenté, kdy potiebujeme vykryt vysokou spotfebu jednoho
odbérného mista a mame k dispozici pouze mensi vyrobny, tak nemusi byt mozné nasdilet
dostateéné mnozstvi energie. V ramci planovanych projektu, je tak vhodné pfipravit i projekt
dostate¢né velké vyrobny pro takova odbérna mista.

Priabéh spotieb odbérnych mist ve skupiné — charakter spotfeby je specificky pro kazdé odbérné
misto. Skupiny sdileni je vhodné skladat tak, aby se charakter spotfeby co nejvice vyvazil. Napfiklad
skupina, kde figuruje vétsi vyrobna na zakladni $kole, je vhodné doplnit napfiklad provozem se
sezonnim vyuzitim. Napf areal koupali§té, kemp atd.

Priabéh vyroby v mistech s vyrobnou — zde je situace silné zavisla na roénim obdobi, klimatickych
podminkach a aktualni meteorologické situaci. Ale i navrh samotné instalace a rozloZzeni panell ma
nezanedbatelny vliv. Pfedevsim jizni instalace mohou byt doplnény (nebo takto projektovany od
zacatku) i dalSimi azimuty pro méstské budovy predevSim s vyuzitim vychodnich azimutl, ale
¢aste€né i zapadnimi pro budovy s odpolednim vyuzitim. Instalace tak samotna nemusi klast zvysené
naroky na dal§i ménice nebo rezervovany vykon, ale dosahneme toho, Ze vyroba je v ramci dne vice
rozlozena.

7.1.3 Limitni varianty sdileni z vyrobnich zdroju

Mnozstvi sdilené energie je pfimo zavislé na volbé ¢lend — odbérnych mist a vyroben ve skupiné
sdileni. Lze tak sestavit nespocet variant, které se budou li$it v ramci mnozstvi energie, ktera se pfimo
spotfebuje v budovach (nedochazi k dodavce ani ke sdileni), mnozZstvi dodané energie obchodnikem
a mnozstvi vzajemné sdilené energie, coz ma vliv na ekonomiku. V ramci vSech variant Ize
identifikovat dvé krajni:

Varianta ,,Sdilime v§e“: Napfiklad obec, mésto nebo spolecenstvi se rozhodne pro stavbu velkého
zdroje na mistnim brownfieldu. Instaluje napfiklad FVE o vykonu 1 MW. Vyhodou takového
rozhodnuti mize byt nékolik, od vyuziti jinak nevyuzitelného pozemku po nizsi jednotkové naklady
na vystavbu. V takovém pfipadé je skupina sdileni nasledné tvofena jednim velkym zdrojem
a skupinou odbératell, kterym pokryva ¢ast spotieby. Mensi ¢ast vyroby jde jako pretok do distribuéni
sité. Nevyhodou, ktera ma dopad do ekonomiky projektu, je fakt, Ze za veSkerou dodavku sdilené
energie je tfeba zaplatit distribu€ni poplatky, a to véetné poplatku POZE.

Varianta ,,Kazdy ma FVE“: Opac¢nou situaci je teoreticka varianta, kdy kazdy zapojeny objekt ma
vlastni FVE. V tomto pfipadé je sdileni omezeno pouze mezi budovami, kde vyroba FVE pfevySuje
spotfebu a budovami, kde je tomu naopak. Jinak dochazi k minimalnimu sdileni. V této varianté
mohou byt finanéni Uspory ze snizeni spotfeby objektu maximalni, protoze odbérna mista neplati
silovou slozku elektfiny ani ¢ast distribu¢nich poplatki. Samotné sdileni pak nemusi byt ale

74



ekonomicky zajimavé z duvodu jeho minimalniho zastoupeni. Nevyhodou jsou vy$Si investi¢ni
naklady, a to pfedevsim u odbérnych mist s malou spotfebou, kde ¢asto nedava instalace FVE smysi.

V redlnych pfipadech vSak feSime situace, kdy mame Siroky mix budov. Od budov s vysokou
spotifebou, zaroven nevhodnou ¢i nedostateénou stfechou, budovy v pamatkové z6né nebo ruzné
technologie rozmisténé v prostoru mésta &i obce, po budovy s malou spotfebou a velkymi stfesnimi
plochami, pfipadné i zminéné brownfieldy.

7.2 Popis systému

Sdileni elektfiny v ramci ES bude probihat podle aktualné platné legislativy, tj. na zakladé fixnich
podili mezi ¢leny (alokace se provadi mésiéné a nelze ji zatim dynamicky ménit v realném Case).
Systém vSak musi byt technicky pfipraven na pfechod k dynamickému sdileni, pokud bude legislativa
v budoucnu upravena (napf. novelou energetického zakona nebo vyhlagky ERU). Centralizovana
sprava prostfednictvim fFidici platformy umozni ¢&lenim pfistup k datim o vyrobé, spotfebé
a pfidéleném podilu na energii. Pfedpoklada se minimalné v prvnich fazich rozvoje ES zajisténi
poskytovani systémovych sluzeb pro ES smluvnim technickym partnerem na zakladé smluvniho
vztahu.

Cilova architektura systému musi umoznit rozsifeni az na 1000 &lent ES a vy$Si. Podrobnosti
a rozpracovani relevantnich nalezitosti je obsahem nasledujicich kapitol. Na tomto misté jsou proto
uvedena zakladni vychodiska a zakladni pifedpoklady pro stanoveni vhodného systému:

A. Vyroba a akumulace: lokalni OZE vyrobny (primarné FVE o vykonu desitek az stovek kVWWp)
a akumulacni kapacity (primarné BESS), s tim, Ze v rozsahu feSeného ES se predpokladaji
desitky, perspektivné v rozvoji ES az stovky kWh BESS:

e FVE jsou instalovany nebo budou instalovany na stfechach budov &lent ES nebo vyjimeéné
na vhodnych pozemcich zapojenych subjektl (napf. zpevnéné plochy, rekultivované skladky
apod.).

e Kazda vyrobna bude vybavena stfidaem s dalkovym monitoringem.

e Vyroba z FVE bude primarné uréena pro kryti spotieby ¢lenu ES, prebytky budou sdileny nebo
pfipadné nabidnuty do agregace flexibility.

e Akumulace je primarné feSena decentralizovana (distribuovana, u vybranych €lenu), pfipadné
muze byt o ni uvazovano jako komunitni (centralni baterie, s nevyhodou nakladu za distribuci).

e Bateriovy management umozni i fizeni vykonu pro zamezeni $pi¢ek nebo vyuziti v agregaci
flexibility.
pro optimalizaci sdileni vyroby v budoucnu. Systém by v budoucnu mél optimalizovat nabijeni
a vybijeni baterii podle vyrobniho a spotfebniho profilu v ES.

B. Méreni a sbér dat, tzv. ,smart metering“ s online pfenosem dat:
e Mérfeni kazdych 15 minut — jak vyroby, tak spotfeby (pfedpoklad EDC, pribéhové méfeni, pro
potieby zakladniho fungovani ES).
e Systém musi umoziovat také pienos dat do centralni platformy pfes LTE nebo Wi-Fi.
e Systémova platforma umozni élenim ES nahled na vlastni spotfebu i sdilené prehledy ES.
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C. Pripravenost a rozvoj smérem k agregaci flexibility a Fizeni spotreb

o Moznost posilat povely na omezeni nebo pfesun spotfeby u vybranych zafizeni (napf. béhem
vysokého zatizeni). Do budouciho rozvoje ES je cilem moznost pfipojeni fizenych spotiebicl
(v€. napf. bojleru pro ohrev vody, wallboxt / EVSE pro nabijeni EV, tepelnych ¢erpadel ad.).

e Spotfebi¢e mohou byt ovladany dle signall z fidici jednotky nebo na zakladé priorit (napf.
vyuziti vlastni vyroby). Optimalizace fizeni logicky pfispiva ke zvySeni lokalni spotfeby
a snizeni nakladu.

o Systém by mél byt také kompatibilni s fizenim zatéze na zakladé HDO, ripple signalu nebo
pokynu agregatora atd.

¢ Pfinos zejména pro snizeni (,cut) odbérovych Spiek a lepsi vyrovnani bilance v ES.

o Predpoklada se zapojeni do agregace flexibility (prostfednictvim spoluprace s agregatorem
flexibility).

e Systém bude moci pfijimat a realizovat obchodni signaly z trhu s flexibilitou.

e Pfipadny vynos z flexibility muze byt rozdélovan mezi €leny ES podle pravidel, které si ES urci
vnitfnim rozhodnutim, vnitfnim predpisem.

7.3 Investiéni naklady na hardware a software (K¢)

Kontext investi¢nich nakladti v oblasti komunitni energetiky

Investice do komunitni energetiky piedstavuji klicovy pfedpoklad pro vybudovani funkéniho
a udrzitelného energetického spolecenstvi. Na rozdil od individualnich systému vyzaduje sdileny
provoz standardizovanou a interoperabilni infrastrukturu, ktera zajiStuje mérfeni, fizeni, komunikaci
i vyhodnocovani v realném Case.

Vyse investice se lisi podle velikosti ES, po¢tu odbérnych mist, zpusobu zapojeni vyroben
a akumulace a zvoleného rozsahu funkcionality. V praxi plati, Ze vétsi spoleenstvi umoznuje
rozlozeni nakladu a vyssi efektivitu diky sdileni technickych prostfedku a sluzeb.

Modelova kalkulace investi¢nich nakladu

Nize je predloZena indikativni cenova kalkulace, prehled orienta¢nich investi¢nich nakladi dle
hlavnich komponent systému ES. DalSi postup je v souladu se samotnym zaloZzenim ES jeho
registrace u ERU, EDC a revize, pfipadné instalace novych méficich zafizeni u véech zapojenych
OM. Az poté bude mozno vyhodnotit a aktualizovat potiebu investi¢nich vydaju. Do té doby budou
v ramci ES feSeny pouze jeho provozni naklady, do kterych bude zahrnut také naklady na potfebny
SW a systémové SW feseni pracujici s (v daném ¢ase) instalovanou méfici technikou.
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Smart méridla

Polozka cena (K¢) bez

Tabulka 25: indikativni cenova kalkulace potencialnich vstupnich investic do SW a HW

Jednotkova Pocet Celkem Celkem Vvé.

jednotek bez DPH DPH

DPH

cena reflektuje hromadny

+ 6 500 20 130 000 157 300 odbér + jednoduchou
gateway ; X
konfiguraci

DEE napf. 1 ks na 5—6 méfridel
koncentrator 20 000 4 80 000 96 800 S o )

- usnadfuje centralni spravu
(nove)
Systém
méfeni, fizeni, = 320 000 1 320 000 387 200 pfizpUsobené feseni
spravy dat
Serverova ¢ast 180 000 1 180 000 217 800 Ize Skalovat, open source
(cloud) backend,
[IEEEES & rozsah pfimérfeny, pokryva
agregatorem 6500 20 130 000 157 300 zsan pr Y, POKTY

o2 z&kladni integraci

flexibility
Celkem orientacné 710 000 859 100

Uvedena castka 710 000 K& predstavuje orientaéni odhad investice pro zakladni technickou
infrastrukturu ES Frenstat pod Radhostém pfi zapojeni pilotnich cca 20 odbérnych mist. Vyse
investi¢nich nakladl se muze lisit v zavislosti na nasledujicich faktorech.

A. Faktory, kterou mohou investici snizit:

Moznosti snizeni investi¢nich naklad

Mnozstevni slevy u méfidel, gatewayi, baterii nebo datovych koncentratort pfi vy$Sim poctu
OM (napf. >100).

Pouziti stavajicich zafizeni (napf. méreni, internetova konektivita, vybrany hardware).

Volba jednodu$siho nebo open-source systému spravy dat.

Odlozeni nékterych funkci do 2. faze projektu — napf. agregace flexibility, fizeni akumulace,
automatizace zatéze.

Vyjednani vyhodnéjsich podminek u dodavatell nebo vyuziti dotaci na jednotlivé komponenty.

B. Faktory, které mohou investici naopak navysit:

Vétsi pocet €lenu / odbérnych mist s distribuovanou topologii (nutnost vice méfidel,
koncentratoru, gatewayi ad.).

Rozdélena akumulace mezi vice bodu (vice mensich baterii misto jedné centralni).
Pozadavky na redundanci, kyberbezpe€nost nebo on-premise provoz systému.

Zahrnuti nakladu na instalaci, kabelaz, projektovou dokumentaci nebo Upravy budov.

Naklady jsou Skalovatelné — pfi vétsim poctu €lenu se snizuje jednotkova cena nékterych komponent
(méfidla, SW). Ceny nezahrnuji naklady na montaz, kabelaz, stavebni Upravy ani projektovou
dokumentaci, které mohou byt soucasti jiného rozpoctu. V pfipadé rozdéleni akumulace mezi vice
bodu (distribuovany model) bude potfeba pfipocitat naklady na BESS fizeni a lokalni ochrany.
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7.4 Rocni naklady na provoz

Ro¢éni naklady na provoz ES Frenstat pod Radhostém zahrnuji kli€ové polozky nezbytné pro zajisténi
jeho bezproblémového fungovani. Jedna se zejména o administrativni zajisténi &innosti spoleéenstvi,
naklady na provoz IT platformy pro spravu sdileni elektfiny, monitoring a udrzbu systému, sluzby
agregace flexibility a komunikace s technologiemi, zpracovani vykazu a pravidelnych reportu pro
¢leny a spravni organy, a dale pojisténi zafizeni a provozu.

Co zlstava fixni (neméni se s ristem):
e |T platforma (licence + zakladni hosting)
e Administrace systému (az do urcitého objemu)
o Pojisténi
e Monitoring hlavnich zafizeni (centralni FVE, BESS)
e Reportovaci logika (pokud je automatizovana)

Co roste s poétem ¢lenti (variabilni slozka):
e Technicka podpora (vice dotazl, chyb, odpojovani/pfipojovani ¢lenu)
e Sprava dat a komunikace (vice méfidel = vice datovych pfenosu, napf. LTE SIM)
e Reporty (v pfipadé, Ze jsou individualizované, napf. s vykladem)
e Servis méfidel/gatewayi (vice zafizeni = vice poruch)

Tabulka 26: indikativni cenova kalkulace potencialnich provoznich roénich nékladia ES

Jednotkova | Pocet Celkem
Polozka cena (K¢) | jednotek bez

bez DPH zarok DPH

*Misto DPH zahrnuje ¢astka
odvody zaméstnavatele za
zaméstnance.
Personalni zajisténi,
koordinace ES,
administrace
systému ES

Polozka predstavuje naklady na
481 692* 1 481 692* 481 692* | vlastni lidské kapacity pro
provozni fizeni systému
(evidence ¢lend, sprava smiluy,
rfeseni dotazu, koordinace
spravy a fakturace). Odpovida
cca 0,5 FTE
Licence za vyuziti Fidiciho

Poplatky za IT systému (SaaS nebo on-premise

latformu 60 000 1 60 000 72600 @ podpora), aktualizace, udrzba
P databaze, hosting, uzivatelsky
portal.
Pravidelna kontrola funk&énosti
Mon!torlng a udrzba 80 000 1 80 000 96 800 _merldel, gatewvayv| a §|t9ve ]
systému infrastruktury, feSeni vypadki,

servisni vyjezdy, drobné opravy.

Poplatky za pfipojeni ke

Sluzby sluzbam flexibility (napf. pfes

flexibility/komunikace 60 000 1 60 000 72 600 @ agregatora), konektivita LTE/Wi-
Fi u méfidel, provoz datovych
spoju.
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Jednotkova Celkem

Polozka cena (K¢) bez \?éelg?,r:
bez DPH DPH ’
Generovani prehledli o
spotfebé, vyrobé, pfinosech a
Reporty pro ¢leny a nakladech pro ¢leny ES, exporty
spravu SOy L DUl GO0 pro spravu ES a pfipadné
dotace. Zahrnuje i spravu
weboveho rozhrani.
Pojisténi IT vybaveni a
Pojisténi zarfizeni a 30 000 1 30 000 36 300 odPovedngst zarskody )
provozu zpUsobené systémem (napf.

vypadky, chybna méfeni).
Celkem roéné 751692 808 392

Podrobnosti celkové nakladovosti a sou¢asné dale strany vynosové ekonomiky ES Frenstat pod
Radhostém jsou pfedmeétem ekonomické studie proveditelnosti ES.

7.5 Doporuceni k vybéru provozniho modelu a parametru
reseni méreni a regulace

Doporuéeny provozni model ES Frenstat pod Radhostém vychazi z aktualné dostupnych technologii,
zku$enosti s implementaci obdobnych projektii komunitni energetiky v CR i zahrani¢i a platné
legislativy v€etné Lex OZE I-lll. Volba konkrétniho provozniho nastaveni by méla byt vzdy podminéna
strukturou ¢lenu, typem zapojenych technologii (FVE, BESS, EMS apod.), objemem sdilené energie
a také o€ekavanim na miru zapojeni jednotlivych uéastnika.

Doporu€eny ramec provozniho modelu je vyvazeny, realizovatelny a pfipraveny pro rozvoj.
Kombinuje centralizované fizeni s otevrenosti pro rust poctu ¢lent, integraci novych technologii (napf.
akumulace, elektromobilita) a pfipadné zapojeni do energetického trhu. Diky modularnimu pojeti jej
Ize upravit, postupné vyvijet pro rostouci potfeby ES: od zakladniho pilotniho provozu az po velké
méstské energetické spole€enstvi v budoucnu pracujici s agregaci flexibility, aktivnim Fizenim
spotfeby, akumulace, vyroby apod.

Rozhodné vyhody feseni podle rozhodujici motivace ¢lenu ES:
e Pasivni clenové (Cisti spotfebitelé oceni automatizovany provoz, bez nutnosti aktivnich
zasahu).
e Aktivni €lenové (prosumers i pouze Cisti vyrobci) mohou byt v budoucnu zapojeni do fizeni
spotieby a poskytovani flexibility (napt. ptes BESS, TC, dobijeci stanice/elektromobilita), &imz
pfispivaji k optimalizaci celkového chodu ES.

Z téchto dlvodu je vhodné v dalSich fazich projektu realizovat pilotni ovéfeni provozniho modelu
a jeho upravu na zakladé realnych provoznich dat a zpétné vazby od ¢lenu.
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Konkrétni doporuceni k vybéru provozniho modelu a parametri feSeni méreni a regulace:

1. Sprava a fizeni

Doporu¢en je centralizovany provozni model, tzn. s centralizovanou spravou a Ffizenim energetického
spolecenstvi, které bude zajistovat odborné zplsobila entita (spravce ES, technicky partner/servisni
spolecnosti). Tato entita bude zodpovédna za kazdodenni provoz systému, spravu mérfeni, optimalizaci
sdileni elektfiny, technickou podporu i reporting pro ¢leny a organy spolecenstvi.

Komentar: Tento model umoznuje: centralizované fizeni a dohled, jednodussi zajisténi kybernetické
bezpecnosti, efektivni tdrzbu, rozvoj a skalovani systému.

Méfici systém musi byt navrZzen tak, aby umoznioval dlouhodobou, bezpecnou a ovéfitelnou spravu dat z
jednotlivych odbérnych i vyrobnich mist zapojenych do ES. Zakladni funkcionalitou systému je priibéhové
méfeni s dostateénou ¢asovou granularitou, spolehlivy pifenos dat a jejich archivace s auditni stopou.

Z hlediska architektury se predpoklada vyuZiti moderniho komunikaéniho rozhrani, které
podporuje standardizované formaty dat (napf. JSSON, CSV) a umoznuje Sifrovany pfenos prostfednictvim
zabezpecenych protokolll, jako jsou MQTT over TLS, pripadné AMQP nebo HTTPS s protokolem TLS
1.3 pro datové brany mens$iho rozsahu.

Aplikovany systém musi splfiovat tyto zakladni pozadavky a funkcionality:

e Interval méfeni: 15 minut, v souladu s pozadavky OTE pro uc¢ely vyhodnocovani sdileni elektfiny.

e Archivace dat: minimalné za obdobi 12 mésicl, a to pro Ucely auditu, transparentnosti a provozni
kontroly.

e Integrita a autentizace datovych toku: zajisténi spolehlivosti dat, véetné moznosti exportu pro
potfeby OTE, provozovatele distribu¢ni soustavy (napf. EG.D) a interni analytiky energetického
spolecenstvi.

e Ochrana dat a komunikac¢nich kanall: v souladu s platnymi pravnimi predpisy, zejména
s Nafizenim (EU) 2016/679 (GDPR) a Vyhlaskou &. 359/2020 Sb., o méreni elektfiny, véetné
souvisejicich pozadavk( souboru norem CSN EN 50470.

V pfipadé rozsahlejsich systému (s vice nez 50-100 méficimi body) je vhodné implementovat asynchronni
komunikaéni protokol typu MQTT over TLS nebo AMQP, které umoziiuji efektivni pfenos dat v realném ¢ase
s nizkou latenci, vysokou spolehlivosti a minimalnimi pfenosovymi naroky.

Pro mensi systémy nebo pfi napojeni jednotlivych datovych bran Ize vyuzit zabezpecené rozhrani REST
APl nad protokolem HTTPS, a to wvyhradné v kombinaci s TLS Sifrovanim a autentizaénim
mechanismem (napf. API token nebo klientsky certifikat).

Komentar: Pro zajisténi spravné funkce energetického spolecenstvi, v€etné sdileni elektfiny dle zakona ¢.
458/2000 Sbh. a pozadavki OTE, je nezbytné nasazeni moderni infrastruktury pro méreni, dohled a datovy
prenos. Predpokladem je instalace certifikovanych chytrych méfidel (,smart metering“) kompatibilnich s
pozadavky provozovatele DS, coz je nezbytnym minimalnim pfedpokladem (viz opakované dale na jinych
mistech v této studii). V8echna zafizeni musi byt kompatibilni s technickymi pozadavky provozovatele DS, a
zaroven spliiovat parametry definované ve vyhlasce €. 359/2020 Sb. o méfeni elektfiny. Osazeni uvedenymi
elektroméry provadi PDS, v pfipadé sdileni tak provadi na své naklady (pfipadné vyvolané naklady na
nezbytnou Upravu elektromérové skriné nese vlastnik).
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3. Regulace a optimalizace

V prvni fazi je mozné provozovat systém bez pfimého fizeni zatéze. Systém musi umozriovat/byt pfipraven
pro zapojeni ES do trhu s flexibilitou (nebo pfi zménach legislativy do sluzeb vykonové rovnovahy). V dalSich
pokrocilych fazich rozvoje a provozu ES v budouchu se doporuéuje:

e nasazeni fizeni a vyuzivani bateriové akumulace,

e fizeni TUV/TC nebo spotiebni zatéZe v &ase (napf. fizeny ohiev vody, dobijeni elektrovozidel),

o implementaci logiky pro optimalizaci spotfeby podle vyroby nebo cenovych signall (napf. spotové
ceny, predikce pocasi, spotiebitelské chovani).

Komentar: V pocatec¢ni fazi provozu ES neni nezbytné nutné implementovat aktivni fizeni spotfeby (tzv.
demand-side management). V praxi to znamend, Zze mérfeni, vypocet sdileni a zakladni provozni Fizeni Ize
zajistit i bez pfimého zasahovani do chodu spotiebi¢li ¢lend. Tento ,pasivni rezim* je pIné funkéni a odpovida
soucasné legislativé pro sdileni elektfiny dle Lex OZE Illl a metodiky OTE. Nicméné s rostoucim poctem
¢lend, zapojenych technologii (FVE, BESS, EVSE) a ambici ES stat se aktivhim hraéem na energetickém
trhu, je Zadouci pfipravit cely systém na budouci pfechod k aktivhimu fizeni zatéze a vyuziti flexibility.

4. Rozuctovani sdilené energie

Bude probihat dynamicky, mési¢né, na zakladé realné vyrobni a spotiebni bilance (podle metodiky OTE).
Zohledni se:
e podil Elena na vyrobé a piebytcich,
e pfipadna ucast na flexibilité nebo poskytovani sluzeb sité.
Vysledné rozuctovani bude zobrazovano prehledné a transparentné ve webovém rozhrani, pristupném
kazdému ¢lenovi. Soucasti systému bude modul pro automatizované generovani u¢etnich dokladd pro ¢leny
ES, ktery:
e bude v souladu s danovymi a ucetnimi pfedpisy (v€etné& DPH),
e vygeneruje meésicni vyuctovani. V EDC jsou mési¢ni data dostupna paty pracovni den od konce
predchoziho kalendarniho mésice, po 18 h. V prfipadé, kdy po terminu mési¢niho vyporadani
obdrzi EDC od PDS nové naméfené a vyhodnocené hodnoty dodavek a odbérl elektfiny v
prfedavacim misté pfifazeném SSE, provede nejpozdéji do 7 kalendarnich dni nové vyhodnoceni
pro v8echny EANd/EANo v SSE.
e umozni hromadné odeslani dokladli e-mailem nebo jejich zpfistupnéni pres webovy portal,
e umozni vystavovat i korekéni danové doklady (napf. pfi zmeéné alokace nebo opravném méreni).

Komentar: Dobfe nastaveny systém rozuctovani je zakladem divéry a stability v ramci kazdého ES.
Technologicka platforma musi byt schopna zpracovavat rozsahla a granularni data a soucasné
poskytovat srozumitelné, pravné platné a auditovatelné vystupy. Zavedenim automatizovaného rozuctovani
a fakturace se vyrazné snizuje administrativni zatéz spravy ES a zvySuje provozni efektivita. V budoucnu
muize byt tento modul dale rozsifen o napojeni na bankovni API, platebni brany, nebo integraci s ERP
systémy obci &i méstskych spolecnosti.

5. Uzivatelsky pristup a podpora

Uzivatelské prostredi bude navrzeno srozumitelné a pfistupné i pro technicky méné zdatné uzivatele. Kazdy
¢len ES bude mit pfistup k zabezpe¢enému rozhrani (webova aplikace, pfipadné mobilni aplikace), kde bude
mit pfehledné dostupnou a vizualizovanou:
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e aktualni i historickou spotfebu a vyrobu,
o pridéleny podil sdilené elektfiny,
e vypocet Uspor a vyuctovani.

Dale je doporu&eno, aby aplikovany system umozrioval:

¢ notifikace a doporuceni (napf. upozornéni na vyssi spotfebu, planované vypadky vyroby,
doporuceni pro Upravu chovani spotrebi¢li apod.),

e moznost simulace (uzivatel si miize ,nanecisto” spogitat pfinos pfipadného zapojeni FVE, BESS
nebo Fizeni spotieby),

e nastroj pro komunitni komunikaci (komunikace zpravy od ES, od spravce ES, pozvanky na setkani,
zmény pravidel, jednani organl ES apod.),

o zohlednéni emisi a uhlikové stopy (napf. CO, ekvivalent usetfeny diky vlastni vyrobé a sdileni
elektfiny diky vyuziti lokalnich / do ES zapojenych OZE).

Komentar: Uzivatelsky portal tak bude nejen informaénim rozhranim, ale i motivaénim a komunika¢nim
nastrojem, ktery podporuje aktivni zapojeni ¢lent do bézného praktického provozu ES a do spole¢né
energetické transformace mésta.

6. Legislativni soulad a transparentnost

Navrzeny systém sdileni elektfiny v ramci ES Frenstat pod Radhostém bude realizovan v plném souladu s
pozadavky platné legislativy.

Zajisténi souladu s datovymi toky (EDC / OTE):

Systém bude vyuzivat automatizovany pfenos méficich datz EDC pfislusného provozovatele distribuéni
soustavy (CEZ Distribuce, a.s.). Tento pfenos umozni ziskavat oficialni 15minutovéa data o vyrobé, spotfebé
a pretocich elektfiny z jednotlivych odbérnych a vyrobnich mist ¢lent ES. Data z EDC budou vyuzivana
pro vyuctovani sdileni elektfiny mezi €leny spole€enstvi, pfi€emz budou zpracovavana a uchovavana v
souladu s pozadavky na ochranu osobnich a provoznich udaju.

Souc¢asné bude informaéni systém ES koncipovan tak, aby byl kompatibilni s rozhranimi Operatora trhu s
elektfinou (OTE, a.s.). To znamena, ze bude technicky pfipraven na budouci integraci s centralnimi systémy
trhu s elektfinou a flexibilitou (v€etn& narodniho Datahubu), jakmile bude tato moznost legislativhé umoznéna
v ramci novely energetického zakona (Lex OZE V).
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7.6 Doporuceni pro vyber technického reseni
komunikace, prenosu a spravy dat

Vybér vhodného technického feSeni pro oblast méfeni, pfenosu a spravy dat je kliCovym
pfedpokladem pro bezproblémovy a bezpecny provoz energetického spolecenstvi. Vzhledem
k planovanému rozsahu ES a jeho oCekavanému ristu doporucujeme nasledujici pfistup:

1. Komunikaéni protokol

Preferované pfipojeni pfes mobilni sit LTE/4G/5G, s moznosti fallbacku na Wi-Fi nebo LPWAN technologie
(napf. LoRaWAN) podle lokalnich podminek.

Komentar: Volba vhodného komunikaéniho protokolu je kli¢ova pro spolehlivy pfenos dat mezi méridly,
koncentratory a fidicim systémem ES.

Mobilni technologie (LTE/4G/5G) poskytuji Siroké pokryti a jsou idealni pro objekty mimo hlavni zasitované

bezpecné a vhodné pro pfenos v 15 min. intervalu.

Wi-Fi pfipojeni je vyhodné v méstské zastavbé nebo objektech s vlastnim pfistupovym bodem. Snizuje
provozni naklady tam, kde jiz dana infrastruktura existuje.

Hybridni architektura (kombinace vice protokolli dle potfeby) vyrazné zvysuje provozni spolehlivost systému,
protoZze umoziuje zaloZni cesty pfenosu v pfipadé vypadku nebo ruseni. Doporuéuje se planovat pfipojeni v
navaznosti na lokalitu, charakter objektu a dostupnou infrastrukturu, s dirazem na bezpecny a redundantni
pienos.

2. Méreni a dispe€ink
Méreni a dispecerské funkce v ramci energetického spolecenstvi nejsou uréeny k fizeni distribu¢ni soustavy

ani k zasahiim do provozu zafizeni provozovatele distribuéni sit¢ (CEZ Distribuce, a.s.). Jejich ugelem je
ziskavani, evidence a vyhodnocovani dat o vyrobé, spotiebé a sdileni elektfiny mezi leny spole¢enstvi.

Zakladnim zdrojem informaci jsou data z Energetického datového centra (EDC), které distributor poskytuje
v 15minutovych intervalech. Tato data jsou vyuzivana vyhradné pro ucely vyuctovani sdileni prostfednictvim
OTE, nikoli pro aktivni fizeni vykonu nebo distribu¢nich toku.

Komentar: Méfici a datovy systém zajiStuje pasivni monitoring a analyzu 15minutovych dat z EDC.
Umoznuje ovérovat spravnost sdileni a vyucétovani, sledovat vyrobu i spotfebu, vyhodnocovat trendy a
pfipravovat podklady pro rozsifovani systému. Data jsou pfebirana davkove (1x denné ¢i 1x za 15 minut) a
ukladana do databaze pro zakladni dohled nad méfenim a komunikaci. Architektura je modularni — v tvodni
fazi slouzi pouze k pasivnimu sledovani, v dalSich etapach umozni pfipojit moduly aktivniho Fizeni pres
lokalni méfici prvky. Centralni dohled zvySuje transparentnost, snizuje naklady a profesionalizuje provoz
spole¢enstvi.

3. Centralni databaze pro spravu ES

Cloudové Uulozisté s Sifrovanim a zalohovanim bude aplikovano jako zaklad systému spravy a
databazového feseni ES.

Komentar: Centralni cloudova databaze je patefnim prvkem provozniho systému ES, zajistuje bezpeéné
ulozeni a dostupnost dat o vyrobé&, spotfebé, sdileni a rozuctovani. Cloudova architektura umoznuje rychlé
nasazeni systému, snadnou spravu pristupl a vysokou dostupnost bez nutnosti spravy vlastni infrastruktury.

Sifrovani na arovni Ulozi§té (napf. AES-256) chrani data pied Unikem pfi prenosu i v klidovém

stavu. Geograficka redundance (ulozeni kopie dat v jiné lokalité) zajistuje odolnost vici vypadkiim nebo
havariim v datovém centru.
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Cloudova databaze zaroven umozriuje Skalovani vykonu i kapacity podle ristu ES, integraci s vizualizaénimi
nastroji (napf. Power BI, Grafana) a napojeni na dalsi sluzby (napf. OTE, EDC, agregator).
Systém musi splfiovat legislativni poZzadavky dle GDPR, zakona o kybernetické bezpeénosti a pfipravované
transpozice smérnice NIS2 a to zejména v oblasti ochrany osobnich (daji, sledovani pristupll a
obnovitelnosti provozu.

4. Pristup ¢lenu

Zajistén pres webovou platformu, role-based access (pro ¢leny, spravce, auditora), dashboard pro ¢leny
ES.

KomentaF: Clenové energetického spoledenstvi budou mit zajistén bezpedny a prehledny pristup k
informacim o svém zapojeni do sdileni elektfiny prostfednictvim jednoduchého webového rozhrani.
Toto rozhrani bude umoznovat zobrazeni prehledl o spotrebé, pfipadné vyrobé a podilu na sdilené energii.
Cilem je, aby mél kazdy ¢len jasnou predstavu o tom, jak se na spolec¢ném systému podili a mohl své chovani
Iépe prizplsobit dostupnosti lokalni vyroby.

Pristupova opravnéni a bezpeénost dat: systém bude postaven na fizeném pristupu podle uzivatelskych roli,
coz zajisti pfehlednost a bezpe€nost prace s daty:

e (len ES — ma pristup pouze ke svym datim (spotieba, vyroba, bilance sdileni),

e spravce ES — spravuje systém, €leny a provozni nastaveni,

e auditor — ma pfistup ke éteni a exportu dat pro ucely kontroly.

Tim je zajisténo, ze zadny uzivatel nevidi data ostatnich ¢lenli a Ze v8echny operace jsou sledovatelné.
Pristupova prava budou jednoznaéné definovana a spravovana podle principli kybernetické bezpecnosti a
GDPR - tedy bez zbyte¢ného sdileni osobnich nebo provoznich udaji.

Provozni pfehlednost a rozvoj do budoucna

Navrzeny systém je dostate¢né flexibilni, aby bylo mozné v budoucnu doplnit nové role (napf. technicky
spravce, obchodnik, agregator flexibility) nebo pfipojit dalsi ¢leny bez nutnosti zasahu do zakladniho reseni.
Tento pfistup zajistuje dlouhodobou udrzitelnost a transparentnost fungovani celého energetického
spolecenstvi.

5. Modularita a Skalovatelnost
Doporucuje se aplikovat modularni a Skalovatelny systém

Komentar: Navrhované technické feSeni energetického spolecenstvi by mélo byt koncipovano modularng,
tedy tak, aby bylo mozné systém postupné rozsifovat bez nutnosti zasadnich zasahl do jeho architektury €i
vymeény kli¢ovych komponent.

Modularita systému: jednotlivé ¢asti systému, napf. OM, vyrobny FVE, akumulaéni prvky (BESS), méfici
zarizeni ¢i Fidici jednotky, mohou byt doplfiovany nebo upravovany nezavisle na ostatnich ¢astech systému.
To umozni, aby se energetické spole¢enstvi mohlo rozvijet postupné podle realnych potreb, bez nutnosti
prestavby celé infrastruktury nebo softwarového zazemi.

Rozsiritelnost a provozni pruznost: ackoliv ma souc¢asné ES relativné maly pocet ¢len(, je zadouci, aby
systém byl koncipovan s uréitou rezervou pro budouci rozvoj. To zahrnuje napf. moznost:

e pfipojeni dalSich odbérnych mist,

e prfidani novych vyroben a méfidel,

e rozsifeni datového Ulozisté nebo kapacity fidici platformy EMS.

Takto pojata rozsifitelnost nezvysuje naklady v sou¢asné fazi projektu, ale zabranuje tomu, aby v budoucnu
bylo nutné systém nahrazovat nebo slozité migrovat na jiné reseni.

S ohledem na provozni i datovou efektivitu je vhodné, aby systém umoznoval logické Elenéni odbérnych mist

— napf. podle lokality, typu uzivatele nebo spoleéného méficiho bodu. Toto ¢lenéni zjednodusuje spravu a
vyudtovani sdileni a zaroven umoziuje Iépe sledovat energetické toky v ramci spolec¢enstvi. Nejde o ,IT
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clustery“ v technologickém smyslu, ale o praktické seskupeni objektl pro prehlednost a jednodussi spravu
dat.

Modularni a rozsifitelny pristup zajistuje, ze projekt miize zacit v mensim rozsahu (napi. 10—40 odbérnych
mist) a pfitom zlstane otevieny pro dal$i rist, véetné pripadné integrace novych technologii (napf.
akumulace, elektromobility, fizeni flexibility). Diky tomu zUstane technické reseni dlouhodobé udrzitelné a
ekonomicky efektivni bez potfeby zasadnich reorganizaci nebo vymény systému.

6. Pfenos dat

Sifrované spojeni MQTT/HTTPS, ptipadné& moznost redundantniho zalohovani.

Komentar:
Prenos dat mezi jednotlivymi méficimi zafizenimi, fidici jednotkou a centralni platformou bude
zajistén bezpecnym a spolehlivym zplsobem, s dlirazem na umérnost nakladi a provozni jednoduchost.
Pro pfenos dat se doporucuje vyuzit standardni a ové&fené komunikacni protokoly, které umoznuiji:
o automaticky a pravidelny pfenos méfenych hodnot do centralni databaze (napf. v 15minutovém

intervalu),
e zajisténi integrity a ochrany dat pfi pfenosu (Sifrovani, autentizace),
o lokalni uchovani dat pfi kratkodobém vypadku pfipojeni, s naslednou synchronizaci po obnoveni
spojeni.
V praxi pljde zejména o HTTPS (pro pfenos pres webové rozhrani a konfiguraci) a pfipadné MQTT v

pripadech, kde je vyZzadovana pribézna aktualizace dat (napf. pro fizeni akumulace nebo prediktivni
optimalizaci).

Pouziti MQTT tedy neni nutnosti, ale doporu¢enim pro budouci rozvoj systému, napfiklad pfi zapojeni
fizenych spotrebicl ¢i agregace flexibility.

Systém by mél byt navrzen tak, aby zajistil spolehlivost i pfi béznych vypadcich datového spojeni, napf. v
odlehlych lokalitach. Toho by meélo byt dosazeno jednoduchymi opatienimi, jako je lokalni bufferovani dat v
fidici jednotce a jejich odeslani po obnoveni spojeni. Redundantni pfenosové cesty (napf. LTE zaloha) budou
vyuzity pouze tam, kde to dava technicky a ekonomicky smysl

Cilem navrzeného feSeni neni pfenos velkého objemu dat v realném ¢&ase, ale zajisténi presnosti,
bezpec¢nosti a kontinuity méreni v ramci provozu ES. Faktura¢ni data zustavaji i nadale v gesci EDC,
provozovatele distribuéni soustavy, pfi¢emz systém ES s nimi pouze pracuje pro Uéely vyuétovani sdileni a
analytiky. VSechna dopliikova méfeni a pfenosy maji podpulrny charakter a slouzi ke zvys$eni informovanosti
¢lenll a k budouci moznosti fizeni spotreby a flexibility, nikoli k duplicité dat s distribu¢nim systémem.

Navrzeny zpUsob prenosu dat vychazi z principu ,tak jednoduse, jak je to mozné, tak bezpecné, jak je to
nutné®.

Prinasi spolehlivy provoz bez zbyte¢nych nakladu, pficemz zlstava otevieny pro budouci rozsifeni o
pokrocilé funkce fizeni a monitoringu, pokud to bude pro ES ekonomicky nebo provozné pfinosné.

7. Sprava dat

Centralni cloudové feseni s moznosti provozu on-premise.

Datovy a aplikacni systém energetického spole€enstvi bude provozovan jako centralni feSeni spravované
provozovatelem ES, s jednotnou architekturou a moznosti $kalovani podle poctu ¢leni a objemu
zpracovavanych dat.

Zakladni infrastruktura mulze byt navrzena jako kontejnerizovana aplikace, umoznujici provoz v
prostfedi Kubernetes (k8s) nebo jiném srovnatelném orchestratoru. Tento pfistup zajistuje vysokou
dostupnost, modularitu, pruznou spravu komponent a jednoduché nasazovani novych verzi systému bez
odstavek.
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Architektura je navrzena s dirazem na technologickou neutralitu vi¢i provoznimu prostredi. Systém miize
byt nasazen jak v privatnim cloudu (napf. na infrastruktufe provozované pfimo ES Frenstat pod Radhostém
nebo jeho smluvnim partnerem), tak i v kombinaci s vybranymi sluzbami typu SaaS (napf. databazové nebo
analytické nastroje). Tento model zajistuje nezavislost na konkrétnim cloudovém poskytovateli, minimalizuje
riziko vendor lock-in, a sou¢asn& umoziuje zachovat plnou kontrolu nad daty, bezpec€nosti i naklady.

Z hlediska bezpecnosti a spravy dat budou uplatnény nasledujici principy:
Sifrovani dat jak pfi pfenosu, tak pfi ukladani (v klidu),
oddéleni béhovych kontejnerli pro klicové systémové komponenty (databaze, aplikaéni logika,
uzivatelské rozhrani),
e automatizované zalohovani a obnova dat v definovanych intervalech,
autentizace a fizeni pristupovych prav v souladu s poZzadavky GDPR a doporuéenimi Evropské
agentury pro kybernetickou bezpe¢nost (ENISA).

Navrzeny model odpovida aktualnim trendim v oblasti digitalni infrastruktury komunitni energetiky a
umoznuje bezpecny, udrZitelny a ekonomicky predvidatelny provoz bez zavislosti na konkrétnim
poskytovateli cloudovych sluzeb.

8. Kyberbezpecnost
Dvoufaktorové ovérfeni (2FA), Sifrovani dat (TLS), denni zalohovani, auditni logovani.

Komentar: Zakladnim principem kybernetické ochrany systému energetického spolecenstvi je zajisténi
daveérnosti, integrity a dostupnosti dat prostrednictvim prfimérenych technickych a organiza¢nich opatreni.

Bezpeénostni opatieni

e Dvoufaktorové ovéreni (2FA) — pristup do administratorského a provozniho rozhrani je podminén
kombinaci uzivatelského hesla a sekundarniho ovéfeni (napf. mobilni aplikace nebo SMS kod).
Tim se vyrazneé snizuje riziko neopravnéneho pfistupu.

o Sifrovani dat p¥i prenosu — veskera komunikace mezi klientskymi aplikacemi, datovymi branami a
centralnim systémem probiha prostfednictvim protokolu TLS (Transport Layer Security). Tim je
zajisténa ochrana dat pfed odposlechem a neopravnénou manipulaci b&hem pfenosu.

e Zabezpeceni dat pfi ukladani — citliva data (napf. uzivatelské udaje, pfistupové tokeny, fakturaéni
informace) jsou ukladana v sifrované podobé na urovni databazového ulozisté (napf. AES-256), s
fizenym pristupem podle roli.

e Pravidelné zalohovani a obnova dat — systém provadi automatizované denni zalohy kli¢ovych dat,
s moznosti obnovy v pfipadé incidentu nebo vypadku.

e Auditni logovani — vSechny pfistupy, zmény a systémové udalosti jsou zaznamenavany do
auditniho logu, ktery umoznuje zpétnou kontrolu a forenzni analyzu.

Soulad s legislativou a normami

Bezpecnostni architektura je navrzena v souladu se zakonem ¢. 181/2014 Sb., o kybernetické bezpe¢nosti,
a zohlednuje také pozadavky evropské smérnice NIS2, pokud by se provozovatel systému stal
poskytovatelem zakladni sluzby ve smyslu této legislativy. V sou¢asném rezimu (fakturac¢ni a datovy systém
energetického spolecenstvi) se nejedna o prvek kritické infrastruktury, avSak systém je navrzen tak, aby
splfoval doporu¢ené standardy pro verejnou spravu a energeticky sektor — zejména z pohledu ochrany
osobnich udaji (GDPR), provozni spolehlivosti a obnovitelnosti dat.

9. Skalovatelnost

Pripravenost na pfipojeni 1000 OM bez nutnosti vymény infrastruktury.

Komentar: V prvni fazi provozu energetického spole¢enstvi bude informaéni systém primarné
zajistovat evidenci odbérnych mist, fakturaci, sdileni a zakladni datové pfenosy. Tyto ¢innosti nevyzaduji
mimoradné vykonnou infrastrukturu a Ize je bez probléml provozovat i na bézném serverovém freseni,
pfipadné v cloudovém prostiedi s nizkymi naklady.
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| pfesto je vhodné, aby systém byl od pocéatku navrzen s ohledem na budouci rozSifovani, tedy aby
umoziioval pfidavani novych odbérnych mist, uzivatelskych uétli a datovych zdroji bez nutnosti zasadnich
zasahu do jeho architektury. Nejde tedy o pozadavek na okamzité dimenzovani na 1000 odbérnych mist, ale
o architektonickou pfipravenost pro takovy rozsah.

Zakladni pozadavky pro zajisténi dlouhodobé Skalovatelnosti zahrnuji zejména:

e modularni a otevienou architekturu, ktera umozni doplfiovat nové funkce (napf. fizeni flexibility,
agregaci, monitoring vykonu),

e databazovou strukturu uzplsobenou pro ¢asové rady a velké objemy méficich dat (napfr.
15minutové odecty),

e moznost rozSifeni vypocetni kapacity bez zmény aplikace (napf. pfechodem z lokalniho na
cloudové reseni),

e automatizaci zakladani novych OM a importu dat z rliznych méficich koncentratord.

Souc¢asna (pocatecni) implementace tedy muize vyuzivat jednoduché serverové prostfedi, symbolicky
fe¢eno, ,systém bézici na kalkulagce®. AvSak jeho navrh musi byt koncipovan tak, aby v dalSich etapach
umoznil pfidavat pokrogcilé moduly fizeni spotfeby, predikce vyroby, sdileni dat a optimalizace flexibility,
ti. bez potfeby reinvestic do zakladni platformy. Tim by meéla byt zajiSténa kontinuita a dlouhodoba
ekonomicka efektivita celého systému.

Shrnuti a doporuceni

VSechny kroky v prvni fazi provozu ES jsou reverzibilni a nizkonakladové, aby ES nebylo nuceno
prfedCasné pofizovat pokrocilé fizeni. RozsSifeni na flexibilitu probéhne jen tehdy, pokud data z
provozu prokazi ekonomicky a provozni pfinos. Tzn. rozsifeni o fizeni akumulace, fizeni spotfeb
(TUV/EVSE/TC) a agregaci flexibility az po dosazeni konkrétnich milnikd, podle realného stavu
skute€ného rozsahu a poZzadované kompetence ES.

V uvodni fazi ES nejsou pokrocilé moduly, robustni SW a HW systém, nuthym vydajem.
Nutné je zajistit, aby architektura systému byla pfipravena na jejich hladkou aktivaci.
Flexibilitu spousti ES az po splnéni pfedpokladil, ziskani svych vlastnich kompetenci a po
kladném business-case.

eBudouci spotreba a naklady

8.1 Pri slou¢eni odbérnych mist: specifikace nového
odbérného mista

Aktualné neni planovano, dalsi postup pfi varianté slu¢ovani OM bude feSen dle poznatku a zasad
definovanych v pfedchozich kapitolach. V sou€asné fazi neni zpracovan konkrétni navrh na slouceni
OM a zatim neni zvoleno konkrétni nové odbérné misto. Pfedpoklada se, Ze dalSi kroky v této oblasti
budou FeSeny postupné, a to na zaklade vysledku pilotnich projekta, technickych analyz a organizaéni
pfipravenosti ES, resp. dle kapacit ES, kdy by technicka podpora projektiim slu¢ovani ES mohla tvofit
¢ast funkci ES. Jinak je slu¢ovani OM v kompetenci vlastniku (a provozovatell) pfisluSsenych objekta.
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8.2 Predpokladané kryti spotreby ES z vlastnich
a z cizich vyroben

V soucasné fazi ¢innosti energetického spolecenstvi je sdilena elektfina zajistovana vyhradné z
tzv. cizich vyroben, tedy z vyroben viastnénych jednotlivymi €leny energetického spoleéenstvi. Tento
model odpovida aktualni struktufe ES a vychazi z technickych i legislativhich podminek platnych po
uéinnosti tzv. Lex OZE IIl.

Tento stav vSak predstavuje vychozi usporadani, nikoliv trvalé feSeni. Energetické spoleéenstvi
soucasné rozviji odborné diskuse, vyhledavaci a pfedprojekéni Einnosti, které sméfuji k posouzeni
moznosti budovani vlastnich vyrobnich kapacit (zejména FVE na stfechach vefejnych i soukromych
objektu, pfip. pozemnich instalaci na uzemich typu rekultivované skladky, brownfields apod.)
i spoleénych investic do novych OZE v majetku spole€enstvi.

Do budoucna tedy nelze vylougit ani vylu€ovat, Ze ES pfistoupi k hybridnimu modelu kombinujicimu
vlastni vyrobu s dodavkami od ¢&lenskych vyroben ¢&i jinych partnerskych subjektl.
Rozvoj tohoto modelu bude zaviset zejména na dostupnosti investiénich pobidek, legislativnim ramci
a ekonomické navratnosti projektl. Rozhodnou perspektivu pro akceleraci téchto zaméru predstavuje
taky aktualni nabidka dotaénich podpor (napf. ofekavané dotace z Moderniza¢niho fondu,
KOMUNERG).

8.3 Naklady na energii z cizich vyroben

Predpokladany objem sdilené energie ze stavajicich i nové zapojenych vyroben €lenu &ini cca 176
MWh ro¢né. PFi uvazované primérné cené sdilené energie 1 497 KE/MWh predstavuji ro€ni naklady
na sdilenou energii pfiblizné 263 472 K¢. Tento odhad odpovida sou¢asnému rozsahu zapojeni ¢lenu
a stavajici cenové urovni.

Zaroven je nutné zduraznit, Ze jde o dynamicky se vyvijejici model. Energetické spole€enstvi sleduje
vyvoj trznich cen elektfiny, legislativnich podminek i dotaénich schémat (napf. Modernizaéni fond,
OP TAK, Narodni plan obnovy). V navaznosti na tyto faktory bude spole€enstvi schopno flexibilné
upravovat rozsah i cenové parametry sdileni, v€etné pfipadného zapojeni vlastnich vyrobnich
zdroju nebo uzavirani dlouhodobych smluv o sdileni (PPA, komunitni bilance apod.).

Soucasny stav tedy prfedstavuje realisticky vychozi scénafr, nikoli limit pro budouci rozvoj nebo
zménu obchodniho modelu ES. Do celého schématu pak, viz kap. vySe, budou vstupovat budouci
vlastni investice energetického spole€enstvi do vlastnich vyroben, BESS apod.

8.4 Prijmy z provozu vyrobny

V aktualni fazi energetické spole€enstvi neprovozuje vlastni vyrobni zdroje a s jejich vystavbou zatim
nepocita v kratkodobém horizontu. Toto rozhodnuti odpovida soucasné organizaéni a legislativni
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situaci spole€enstvi, které se v této etapé soustiedi na rozvoj modelu sdileni mezi ¢leny a stabilizaci
datové a procesni infrastruktury.

Zaroven vsak probiha kontinualni pfipravna &innost, zahrnujici technické a ekonomické analyzy
moznosti vlastnich investic do obnovitelnych zdroju energie (OZE), akumulaénich systému (zejm.
BESS pfipadné dalsi technologie) a pfipadné i lokalni distribuéni infrastruktury. Tyto aktivity jsou
koordinovany s potencialnimi partnery, odbornymi poradci a s ohledem na budouci dotaéni a finanéni
nastroje, které mohou podpofit spoleéné investice energetickych spoleéenstvi.

Energetické spole€enstvi tak udrzuje plnou pfipravenost urychlené pokrocit v prfedprojekéni pfiprave,
bezodkladné zahajit pfipadné urychlit projekéni a investi¢ni fazi vlastnich investi¢nich zaméru
v okamziku, kdy se pro tento krok vytvofi pfiznivé legislativni, dotaéni a finanéni podminky.

Zhodnoceni pripravenosti ES na investi¢ni rozvoj

Z hlediska dlouhodobé udrzitelnosti a rozvoje lze konstatovat, Ze energetické spolecenstvi je
organizaéné, technicky i odborné pfipraven na postupné rozSifovani své cinnosti smérem k
vlastnim investi¢nim projektim v oblasti obnovitelnych zdroju energie, akumulace a fizeni flexibility.
V soucasné etapé fungovani ES se aktivity soustreduji zejména na provoz modelu sdileni energie
mezi Cleny, sbér a vyhodnocovani provoznich dat a stabilizaci vnitfnich procesu.
Tento pfistup umoznuje vytvofit spolehlivou datovou a provozni zakladnu pro rozhodovani o
budoucich investicich a zaroven zajistuje soulad se vSemi platnymi legislativnimi a regulatornimi
pozadavky.

Paralelné s béznym provozem ES probihaji odborné a pfipravné €innosti, které zahrnuji zejména
technické a ekonomické analyzy potencialnich lokalit a technologii pro nové zdroje (FVE, BESS,
pfipadné LDS), konzultace s odbornymi partnery v oblasti financovani, legislativy a projektového
fizeni, vyhledavani vhodnych dota¢nich a uvérovych nastroji (Moderniza¢ni fond, OP TAC,
Narodni plan obnovy aj.), a rozvoj spoluprace s obcemi a podnikatelskymi subjekty v regionu s
cilem vytvaret spole¢né investi¢ni platformy.

Energetické spolecenstvi tak jiz nyni disponuje kapacitami pro rychlé zahajeni projekéni a investi¢ni
faze vlastnich zdroju v okamziku, kdy budou dostupné odpovidajici finanéni nebo dotacni
pfilezitosti. Diky tomu Ize ES povazovat za pIné pfipraveny subjekt pro pfechod od faze provozniho
sdileni k fazi aktivniho investora a provozovatele vlastnich energetickych zafizeni, jakmile k tomu
dle vhodnych podminek a vlastnim rozhodnutim energetické spolecenstvi pfistoupi.
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QNévrh technickych uprav a rozvoje DS

S ohledem na aktualni trendy v oblasti narustu po&tu vyroben z obnovitelnych zdroju, elektromobility
a elektrifikace vytapéni doporuc¢ujeme nasledujici kroky pro technické Upravy a rozvoj distribucni
soustavy:

Posileni stavajicich vedeni

¢ Analyzovat stavajici zatizeni vedeni VN a NN a identifikovat Useky s opakovanymi pretizenimi &i
nadprameérnymi ztratami.

¢ Planovat vyménu vodi€u za vodi€e s vyssi proudovou kapacitou a niz§imi ztratami (napf. vodice
AlFe s vy$Sim prufezem nebo izolované vodi¢e pro NN).

o Zvazit pfechod z radialnich topologii na smy&kové tam, kde to umozni zlepSeni provozni flexibility.

Budovani a rekonstrukce trafostanic

¢ |dentifikovat Uzemi s rozvojovym potencidlem a v predstihu planovat vystavbu novych
distribuénich trafostanic.

e Provadét pravidelnou kontrolu stavu transformatorl a rozvodl, méfit ztraty naprazdno a pfi
zatizeni.

e Zvazovat instalaci transformator s nizkymi ztratami a moznosti fizeni napéti.

o Pfipravit kapacity pro instalace trafostanic se systémem automatizace a dalkového ovladani.

Méreni a digitalizace

e Zajistit ploSné nasazeni inteligentnich elektromért umoznujicich detailni sledovani spotfeby a
vyroby.

¢ Instalovat monitorovaci body na vybranych usecich VN a NN pro sledovani tokt vykonu a kvality
dodavky.

e Podpofit implementaci SCADA systému a integraci do dispecerského fizeni.

Optimalizace napétovych pomért a regulace

e Zavadét technologie automatické regulace napéti v trafostanicich reagujici na lokalni vyrobu a
spotfebu.

e Posuzovat instalace regulatoru jalového vykonu a systému fizeni tokl energie v oblastech s
vysokym podilem FVE a BESS.

o Zvazit vyuziti flexibilit a fizeni spotfeby tam, kde je to technicky a ekonomicky vhodné.

Podpora pfipojovani OZE a aktivnich zakazniku

e Zpracovat a zverejiiovat mapy pfipojitelnosti s pravidelnou aktualizaci.

e Posilovat useky s vysokym zajmem o pfipojeni OZE.

e Zohlednovat planovany rozvoj komunitni energetiky a potfeby samovyrobcl pfi planovani
rekonstrukci.

Kyberneticka bezpec¢nost a odolnost
¢ Integrovat prvky kybernetické ochrany do systému méfeni a fizeni, v€etné Sifrované komunikace.
e Zohlednhovat pozadavky NIS2 a ENCS pfi modernizaci trafostanic a prvka DS.
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Shrnuti a doporuceni

Provozovatelé distribuéni soustavy by méli systematicky planovat posilovani a modernizaci
distribuéni infrastruktury s ohledem na narust vyroben z OZE, elektrifikaci vytapéni, rozvoj
elektromobility, kybernetickou bezpecnost a vyuziti flexibilit. Tento pfistup umozni zvysit
spolehlivost a efektivitu provozu DS, podpofit udrzitelny rozvoj regionu a zlepsit komfort uzivatell
pfi zachovani stability a kvality dodavek elektfiny.

Je nezbytné a doporucuje se vyvijet maximalni usili a kooperaci s PDS smérem ke
zkapacitnéni DS v souladu s potfebami rozvoje lokalnich OZE pro sdileni a dodavky zelené
energie v ramci DS / PDS.

9.1

Pripojeni odbérnych mist

Nize uvadime struény popis pfipojeni nového odbérného mista u distribuéni spoleénosti.

1.

9.2

Nejprve je potfeba podat zadost o pFipojeni u pfislusného distributora, a to bud elektronicky
pres zakaznicky portal, nebo prostfednictvim papirového formulare. K Zadosti je nutné pfilozit
potiebné podklady, napfiklad situaci stavby, vypis z katastru nemovitosti, technicky popis
zafizeni a pozadovany pfikon.

Distributor nasledné Zadost posoudi z hlediska kapacity distribuéni sité a technickych
podminek. Poté vystavi navrh smlouvy o pfipojeni, ktery obsahuje podminky pfipojeni a
poplatek za pfipojeni, ktery je stanoven podle velikosti jistice.

DalSim krokem je uzavieni smlouvy o pripojeni, kterou zakaznik podepise a uhradi poplatek
za pfipojeni. Distributor vam nasledné stanovi Ihutu, ve které provede samotné pfipojeni.

V této fazi zajisti Zadatel vybudovani elektromérového pilife nebo rozvadéle podle
technickych podminek stanovenych distributorem, a to bud samostatné, nebo prostfednictvim
zhotovitele. Poté je ze strany distributora provedena kontrola prfipravenosti odbérného
mista, ktera zahrnuje kontrolu revizni zpravy a pfipravenosti pilife.

Po dolozZeni revizni zpravy a potvrzeni pfipravenosti odbérného mista ze strany zakaznika
distributor namontuje elektromér a provede fyzické pfipojeni k distribucni siti.

Po potvrzeni distributorem je potfeba uzavfit smlouvu o dodavce elektfiny s vybranym
dodavatelem energie, jinak nebude mozné zacit elektfinu odebirat, i kdyz je elektromér
osazen.

Po montazi elektroméru a uzavieni smlouvy s dodavatelem energie muzete zahajit odbér
elektfiny a pIné vyuzivat pfipojené odbérné misto.

Pripojeni vyroben

Pro uréeni vhodného mista pfipojeni vyrobny doporu€ujeme vyuzit vefejné dostupnou mapu
pfipojitelnosti, ktera je vzdy dostupna na webovych strankach distributora. Tato mapka umozriuje
zjistit orientaéni moznosti pfipojeni vyroben v konkrétni lokalité a dostupné kapacity distribuéni sité
pro pozadovany instalovany vykon. Pfed podanim Zzadosti doporuujeme zkontrolovat aktualni stav
pfipojitelnosti, ktery muze ovlivnit posouzeni zadosti o pfipojeni a rychlost realizace projektu.
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Nejdfive je potfeba podat zadost o pripojeni vyrobny elektfiny k distribu¢ni siti. Tuto Zadost
je mozné podat elektronicky pres zakaznicky portal nebo prostfednictvim pfislusného
formulare v papirové podobé. K Zadosti je nutné dolozit podklady, které zahrnuji situaci stavby,
vypis z katastru nemovitosti, technicky popis vyrobny a poZadovany vykon zafizeni.

2. Distributor provede posouzeni zadosti o pfipojeni vyrobny, zhodnoti kapacitni moznosti
distribuéni sité v dané lokalité a technické podminky pfipojeni. V pfipadé kladného posouzeni
vystavi navrh smlouvy o pfipojeni vyrobny, ktery obsahuje technické podminky pfipojeni a vySi
poplatku za pfipojeni, ktera je stanovena dle velikosti pozadovaného vykonu a typu pfipojeni.

3. Nasledné je potifeba uzavfit smlouvu o pfipojeni vyrobny, kterou zakaznik podepiSe a
uhradi poplatek za pfipojeni dle vystavené faktury. Distributor nasledné ur¢i termin realizace
pfipojeni a pfipadné podminky pro realizaci pfipojovaciho mista.

4. Zakaznik nebo povéreny zhotovitel zajisti pfipravu mista pripojeni dle technickych
podminek stanovenych distributorem, coz zahrnuje vystavbu rozvadéce nebo pfipojkového
mista s pfipravenosti pro instalaci méficiho zafizeni a zafizeni chraniciho distribuéni sit.
Zakaznik nasledné predlozi revizni zpravu o instalaci vyrobny a potvrzeni o pfipravenosti
zafizeni.

5. Distributor po ovéfeni pfipravenosti pfipojovaciho mista provede instalaci méficiho zafizeni
a fyzické pfipojeni vyrobny k distribuéni siti. Sou¢asné provede ovérfeni funkénosti ochran a
spravnosti zapojeni dle pifedepsanych standardu.

6. Zakaznik je povinen uzavfit smlouvu o vykupu nebo dodavce pietokl vyrobené elektriny
a smlouvu o ,odpovédnosti za odchylku v siti“ s vybranym obchodnikem s elektfinou. Bez této
smlouvy nebude mozné legalné dodavat vyrobenou elektfinu do sité.

7. Po instalaci méficiho zafizeni, uspéSném pfipojeni a uzavieni smlouvy s obchodnikem s

elektfinou je mozné zahajit provoz vyrobny a dodavat prebytky elektrické energie do

distribuéni sité.

9.3 Zrizeni LDS, sluéovani OM nebo primé vedeni

ES Frenstat pod Radhostém, predevsim jeho konkrétni ¢lenové (konkrétni objekty, arealy, lokality)
mohou uvazovat o jinych zpUsobech vlastniho sdileni lokalné vyrabéné energie i mimo DS. Kromé
sdileni v ramci ES, jemuz se vénuje tato studie, Ize v zasadé je mozné vyuzit tfi dalSi zakladni pfistupy
k feSeni potieby ,sdileni“ elektrické energie:

1) Prvnim zplUsobem je lokalni distribuéni soustava (LDS), ktera umoznuje ,sdileni“ elektfiny
mezi vice odbérnymi misty v ramci vymezeného Uzemi;

2) Druhym zpusobem feSeni potfeby propojeni vice odbérnych mist je slu¢ovani OM, kdy
dochazi ke spravnimu a technickému spojeni spotfeb jednotlivych objektu jednoho vlastnika
nebo provozovatele do jednoho odbérného mista.

3) Tretim zpusobem jsou dodavky pfimym vedenim, kdy je elektfina dodavana pfimo od vyrobce
ke spotfebiteli mimo distribu€ni soustavu za splnéni podminek legislativy.

V8echny tfi uvedené varianty nejsou aktualné v ramci ES Frenstat pod Radhostém feSeny a zabyvaji
se jimi pfipadné néktefi stavajici, designovani &i potencialni ¢lenové ES. Tato kapitola proto podava
informativni piehled a konkrétni pfiklady, aby mohlo ES a jeho &lenové (ve spolupraci s ES) uvazovat
i téchto vhodnych zpusobech feSeni dodavek elektfiny v souvislosti s konkrétni variantou napojeni
svych objektl do rozvodné sité.
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9.3.1 Lokalni distribuéni soustava

Jednou ztechnicky a ekonomicky atraktivnich cest, jak lokalné zajistit vlastni sdileni elektrické
energie, zajisténi spole¢ného napojeni vice budov, jejich pfipojeni k distribuéni soustavé vyssiho
fadu, je vybudovani vlastni lokalni distribu€ni soustavy (LDS). Smyslem takového reSeni je nezavisly
prfenos elektrické energie mezi vybranymi objekty, které jsou dosud zapojeny pfimo a samostatné
v ramci pfislusnych odbérnych mist do DS. Jedna se ovSem o mimoiradné organizaéné a legislativné
(naroky na odbornost provozovatele LDS) naroény zpusob.

LDS je vzajemné propojeny soubor vedeni a zafizeni slouzici k zajisténi distribuce elektfiny na
vymezeném Uzemi CR a neni pfimo pfipojen k pfenosové soustavé. Z pohledu regulace a legislativy
je provozovatel LDS povazovan za distributora s povinnostmi danymi energetickym zakonem,
prestoZe plsobi na vymezeném Uzemi, a musi byt drzitelem licence na distribuci elektfiny.

Prostfednictvim LDS byva zajiStovana dodavka elektrické energie koncovym zakaznikim a jejich
pfipojeni k elektrizacni soustavé. Rozhranim mezi provozovatelem distribuéni soustavy (PDS) a LDS
je pfipojovaci bod. Uvnitf LDS se pfipojuji zakaznici LDS. Pravni ramec je jasné dan energetickym
zakonem, ktery definuje prava a povinnosti lokalniho distributora.

Zdroj Prenosova soustava Lokalni distribucni soustava

QE

I&EHM B

1MOkV = 22KV = 230/400V
(400kV)

Obrazek 12: PDS — LDS.

Provozovatel lokalni distribuéni soustavy v ramci tizemi CEZ Distribuce a.s. musi dodrzovat zakonna

pravidla a povinnosti:

v Registrace a licence: provozovatel LDS musi mit licenci na distribuci elektfiny vydanou
Energetickym regulaénim ufadem (ERU).

v Zajisténi bezpecného provozu: musi zajistovat bezpeény a spolehlivy provoz LDS v souladu
s technickymi normami a pozadavky PDS.

v Napojeni na pfenosovou/distribuéni sit: LDS musi byt pfipojena na distribuéni soustavu vyssiho
Fadu (napf. CEZ Distribuce a.s.) a odebirat z ni elektfinu na zakladé smluvniho vztahu.
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v Méreni a fakturace: zodpovida za presné méreni odbérl elektfiny a naslednou fakturaci
koncovym zakaznikim pfipojenym k LDS.

v' Dohoda o poskytovani sluzeb: provozovatel LDS musi mit dohodu s provozovatelem pfenosoveé
nebo distribuéni soustavy o zajisténi distribu¢nich sluzeb a pfistupu k siti.

v Zajisténi pristupu tretich stran: LDS musi umoznit pfistup tfetich stran (napfiklad jinym
dodavatellm elektfiny) v souladu s pravidly pro volbu dodavatele a zajisténi pfistupu k siti.

v Ochrana spotiebitell: provozovatel LDS musi dodrzovat pravidla na ochranu spotrebitell, véetné
transparentnich podminek pro pfipojeni, fakturace a feseni sporu.

v Udrzba a modernizace sité: je povinen pravidelné udrzovat a modernizovat LDS tak, aby zajistil
spolehlivost a bezpeénost dodavky elektfiny.

v Zajisténi vyrovnaného hospodareni: provozovatel LDS musi zajiStovat vyrovnané hospodareni
s elektfinou (tedy, aby odbér byl v rovnovaze s dodavkou) a fidit ztraty v siti.

v Planovani rozvoje sité: zajisténi dlouhodobého rozvoje distribuéni soustavy tak, aby odpovidala
potfebam odbératell a umoznovala pfipojeni novych zafizeni.

Priklad tvodni ekonomické a technické proveditelnosti LDS

Provozovani LDS musi samoziejmé pfedchazet jeji vybudovani. LDS predpoklada predevsim vlastni
kabelové spojeni pfisluSnych odbérnych mist a kapacitné dostaéujici napojeni do regionailni DS.
Zatimco technicky je v feSeném pfipadé mozné LDS mezi vytipovanymi objekty vybudovat
jednoznacné, finanéni naroky na vybudovani viastni LDS jsou pro celkové posouzeni smysluplnosti
zaméru LDS samoziejmé zasadnim a problematickym bodem zejména z hlediska posuzovani
finanéni navratnosti investice.

Finan€ni motivaci pro vybudovani vlastni LDS spojujici vlastni objekty (OM, OPM) je snizeni plateb
distribuénich poplatki. V LDS Ize lépe kontrolovat naklady na distribuci elektfiny a usSetfit na
poplatcich, které by se jinak museli platit hlavnimu distributorovi (provozovateli DS). Nize je pro
ilustraci prakticky pfiklad z posouzeni studie proveditelnosti vystavby konkrétni LDS. LDS jako jedna
z moznosti, vice rozpracovana. V pfipadé dané obce bylo feSeno zapojeni az 9 objektl do jedné LDS
s celkovou délkou kabelového vedeni LDS 2 700 m.

Zakladni finanéni naro¢nost pfi budovani LDS

Naklady na vystavbu LDS zavisi na nékolika faktorech, v€etné rozsahu projektu, typu infrastruktury
(podzemni kabely nebo nadzemni vedeni), slozitosti terénu (povrchy, okolni objekty, statika,
existence inzenyrskych siti v lokalité), druhu transformatort a dalSich technickych specifikaci.
Podrobnosti musi ur€it podrobna realizaéni projektova dokumentace. NiZe jsou uvedeny naklady v K&
bez DPH pro jednotlivé ¢asti vystavby LDS:
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Tabulka 27: Naklady v K¢ bez DPH pro jednotlivé Easti vystavby LDS:

1. PD a inzenyring @ Naklady na projektovou dokumentaci: cca 400 000 - 500 000 K.
InZenyrske &innosti (povoleni, pfiprava): cca 200 000 — 300 000 K&.

2. Vykopové prace Cena za vykopové prace: zavisi na typu terénu, hloubce a délce vykopu. Ceny se
a pfiprava terénu obvykle pohybuji v rozmezi 500 — 1 500 K&/m.
Celkové naklady cca 0,5 — 3,0 mil. K&.

3. Pokladka kabelli = Vysokonapétové kabely (VN): cena za bézny metr kabelli VN (22 kV) se pohybuje
kolem 1 000-2 500 K&/m v zavislosti na typu kabelu, cena za bézny metr
nizkonapétovych kabell (0,4 kV) se pohybuje kolem 400-800 K&/m v zavislosti na
typu a specifikaci kabelu.

Naklady na instalaci kabelll: cena pokladky a instalace nizkonapétovych kabell se
pohybuje kolem 300-600 K&/m, u vysokonapétovych kabelll kolem 500 — 1 000
Ké&/m.

Celkové naklady na kabelaz (pro béznou délku 1-3 km): cca 0,7 — 1,8 milionu K&.

4. Vztyéeni sloupti = Nadzemni vedeni (stozary): cena sloupu cca 30 000—100 000 K¢ v zavislosti na
vySce a typu sloupu

5. Instalace Transformatorova stanice: cena zavisi na vykonu a typu transformatoru (napf. 160

transformatorui kVA, 22/0,4 kV). Orientacni cena jednoho transformatoru je kolem 0,5 — 2 mil. Kg&,
Transformatorové stanice: naklady na kompletni instalaci transformatorové stanice
se pohybuji kolem 1-3 miliony K& (pokud bude nutna)

6. Rozvodny a Mensi rozvodna: cena dle kapacity a specifikaci v rozmezi kolem 0,5 — 2 mil. K&,
ochranné prvky Ochranné a regulacni prvky: zafizeni (pojistky, jisti¢e, ochrany) cca 0,2 - 1 mil. K&
7. Pfipojeni na Pfipojeni k siti: pfipojeni LDS k hlavni distribuéni soustavé mize stat kolem 0,5 — 2
hlavni DS mil. K&, v zavislosti na mistnich podminkach a pozadavcich hlavniho distributora.
8. Pripojky k PFipojky: cena za jednu pfipojku k budové nebo zafizeni cca 20 000—100 000 K& v
odbérateltiim zavislosti na vzdalenosti od hlavni soustavy a technickych pozadavcich.

9. Testovani a Naklady na revize a zkousky: Provadéni technickych zkousek, méfeni a vydani
revize reviznich zprav mize stat 50 000 — 200 000 K&.

Faze technické (fyzické) vystavby LDS zahrnuji nékolik kli¢ovych krokl, které jsou potfebné
k zajisténi bezpe&ného a efektivniho pfipojeni a provozu soustavy. Tyto faze zahrnuji nasledujici:

¢ Priprava projektové dokumentace

Geodetické zaméfeni: provede se detailni zaméfeni uzemi, kde bude LDS instalovana.

Navrh trasy a umisténi: stanovi se pfesné umisténi kabelovych tras, sloupu, transformatorud, rozvoden
a dalSich komponent.

Na zakladé projektové dokumentace se vyfizuji vSechna potfebna povoleni od urfadu, véetné povoleni
zaméru
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¢ Vykopové prace a priprava terénu

Priprava trasy: pfed samotnou instalaci kabelu a sloupu se provadi vykopové prace. Trasa pro kabely
musi byt vyty€ena a vykopana podle projektu.

Zajisténi pristupovych cest: pokud je potfeba, zajistuji se pfistupové cesty pro téZkou techniku
a pracovniky na stavbé.

Instalace chranicek a potrubi: do vykopu se instaluji chrani¢ky (ochranné trubky), které chrani budouci
kabelové vedeni.

¢ Instalace kabell a sloupl

Kabelové vedeni: pokladka kabell do pfipravenych vykopu. Kabely mohou byt vysokonapétové pro
dostate€ny prenos elektfiny.

Vzty€eni sloupl a stozarl: v mistech, kde neni mozné polozit kabely do zemé, se vztyCuji sloupy
nebo stozary, které nesou elektrické vedeni.

Napojeni na hlavni distribuéni sit: kabelové trasy LDS jsou propojeny s hlavni distribuéni soustavou
(napt. CEZ Distribuce). Toto napojeni vyzaduje specidlni technické Ukony a spolupraci s hlavnim
distributorem.

¢ Instalace transformatoru a rozvoden

Transformatory: na klic¢ovych bodech soustavy se instaluji transformatory, které transformuji vysoké
napéti na nizsi, vhodné pro lokalni spotrebitele.

Rozvodny: vybudovani rozvoden, které zajistuji kontrolu, méfeni a distribuci elektfiny na jednotlivé
objekty (budovy, primyslové aredly, obytné zoény).

e Zapojeni OM

Priprava pfipojek: pro kazdé OM (domy, podniky, primyslové objekty) samostatné pripojky.

Montaz meéficich zafizeni: instalace elektromeérl a dalSich méficich zafizeni na jednotliva OM, ktera
slouzi k méreni spotreby elektfiny.

Kabelaz a elektroinstalace v objektech: Vedeni elektfiny je pfivedeno do jednotlivych budov
a propojeno s interni elektroinstalaci.

e Testovani a revize

Technicka kontrola a revize: provadi se kompletni testovani celé soustavy, véetné izolace, spravného
zapojeni a funkénosti vSech komponentl (transformatord, rozvoden, kabelu).

Bezpeénostni zkousky: zajisténi, Ze cela sit splfiuje bezpecnostni normy a pozZadavky.

Revizni zprava: vydani revizni zpravy o tom, Ze instalace je funkéni a pfipravena k provozu.

e Prfipojeni a uvedeni do provozu

Napojeni na distribucni sit: provozovatel LDS navazuje spolupraci s hlavnim distributorem (PDS),
ktery zajisti pfipojeni soustavy k Sir§i DS.

Uvedeni do provozu: po uspésnych revizich a testech se soustava oficialné uvede do provozu a zaéne
dodavat elektiinu koncovym spotfebitelum.
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e Udrzba a provoz

Pravidelna udrzba: rovnéz ve fazi po spusténi LDS je dulezité provadét pravidelnou udrzbu soustavy,
aby byla zajisténa jeji dlouhodoba spolehlivost.
Monitoring a kontrola: monitorovani soustavy pro rychlou identifikaci problému a jejich Feseni.

Tyto faze musi byt realizovany v souladu s technickymi a bezpe€nostnimi normami, aby byla LDS
provozovana efektivné a bezpecné. Vybudovani LDS v jiz existujici zastavbé a pfisné naroky na
provozovani LDS s sebou nesou zpravidla znaéné vysoké finanéni naroky. Pokud nejsou pro
vybudovani LDS jiné zvlastni zfetele (energeticka bezpeénost / bezpeénost dodavek EE, potfeba
akumulace do vétSiho bateriového ulozisté pro sdileni do LDS z vyroby z lokalnich OZE apod.).

Zaveér k problematice LDS: pro realné a presné posouzeni konkrétniho zaméru vybudovani
LDS, se doporucuje zpracovat v prvni fazi resersi vhodnych objekti obsahujici zakladni
pasportizaci dotéenych OM, analyzu technické, majetkopravhi a ekonomické
proveditelnosti, pfipadné pro porovnani variantniho feseni formou slu¢ovani OM, sdileni
(aktivni zakaznik / ES) atd.

9.3.2 Slucovani odbérnych mist

Slouéeni odbérnych mist (OM) pfedstavuje technicky jednodussi a ekonomicky vyhodnéjsi alternativu
k vybudovani lokalni distribu¢ni soustavy (LDS), zejména pfi zapojeni objektl ve vlastnictvi jednoho
subjektu, které se nachazeji ve vzajemné blizkosti a Ize je propojit v rdmci stavajici vefejné DS. Tento
zpusob umoznuje efektivni sdileni vyrobené elektfiny, napfiklad z fotovoltaickych elektraren, mezi
zapojenymi objekty bez nutnosti slozitého licenéniho fizeni a s nizsi investiéni naro¢nosti oproti LDS.

Slouceni odbérnych mist je tedy vhodné pro situace, kdy je cilem rychla a efektivni integrace
obnovitelnych zdroju energie do stavajici infrastruktury s minimalizaci pocatecnich investi¢nich
nakladl a administrativni zatéze. Tento pfistup vS8ak vyzaduje dikladné posouzeni legislativnich
podminek, moznosti technického propojeni a provoznich dopadu, aby byla zajisténa dlouhodoba
provozni stabilita a ekonomicka efektivita feSeni v ramci energetického spolecenstvi Frenstat pod
Radhostém, resp. pro jednotlivé jeho ¢leny, s tim, Ze diky zapojeni do ES Frenstat pod Radhostém
budou moci pro uvahu k slou¢eni OM vyuzivat udaju z prubé&éhového méfeni.

Technicky princip slu¢ovani OM

Slou¢enim OM dochazi k fyzickému nebo smluvnimu sjednoceni vice odbérnych mist do jednoho
hlavniho odbérného mista (tzv. ,hlavni elektromér®). V tomto misté probiha fakturace a zudtovani
spotreby, zatimco ostatni pfipojené objekty (puvodni OM) jsou vedeny jako podruzné okruhy za timto
hlavnim bodem méreni.

Podminky realizace slucovani OM

e VSechna OM musi byt na jméno stejného provozovatele / vlastnika (napi. mésto Frenstat pod
Radhostém nebo jeho pfispévkova organizace).

e  OM musi byt ve stejné napétové hladiné (NN).

e Technicky je tfeba zajistit propojeni objektu vnitfni kabelazi nebo stavajicimi rozvody.
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e Nové hlavni OM musi byt pfipojeno k DS a zapsano v katastru jako trvaly odbér.
e Nutny je souhlas distributora a uprava elektromérové ¢asti dle pozadavku PDS.

Postup a pozadované dokumenty slu¢ovani OM

Zadost o slou¢eni OM u PDS

Technicky navrh a schéma pfipojeni (kabelaz, jisténi, elektromérovy rozvadéc)
Doklady o vlastnictvi a pavodu OM

Smlouva o pfipojeni a distribuci — aktualizace s distributorem

Realizace elektroinstalaénich praci a revizni zprava

aprwN =~

V predchozi podkapitole o LDS feseny priklad vybudovani LDS pro 9 objektt byl srovhan s naklady
na slouéeni 3 OM primarnich 3 budov, s nejvétsi spotiebou, uvazovanymi FVE s variantou budovani
LDS pro tyto 3 budovy (délka kabelové vedeni cca 200 m). Priklad LDS vs. slouéeni OM v ramci
obce Nesovice.

¥ $ :
4 R
Zdroj geodat: DTM JMK (vilastni zpracovani).
Varianta slou¢eni OM: naklady na vybudovani Pro srovnani odhad varianta LDS, opét celkovy
vlastni sité — celkovy odhad nakladl na slouceni 3 odhad nakladd na vybudovani LDS mezi 3 objekty:
odbérnych mist: e Kabelaz a pokladka: 315 000 — 630 000 Ke.
e Kabelaz a pokladka: 315 000 — 630 000 K& e Instalace transformatoru a
o Dalsi naklady (technické upravy, rozvodny: 800 000 — 2 200 000 K&.
administrace, testovani): 130 000-300 000 e Dalsi naklady (administrativa
Ke testovani): 150 000 — 300 000 K¢&
Celkem varianta slou¢eni OM: Celkem varianta LDS:
cca 445 000-930 000 Kg. cca 1265 000 — 3 130 000 K& (+ nutno vysokeé

naroky na odbornost a technickou pfipravenost
provozovatele LDS)

Skutecné naklady se mohou liSit v zavislosti na konkrétnich podminkach (!).
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9.3.3 PFimé vedeni

Pfimé vedeni je (1) vedeni elektfiny spojujici vyrobnu elektfiny, ktera neni pfipojena k pfenosové
soustaveé nebo k distribuéni soustavé, a odbérné misto, které neni elektricky propojeno s pfenosovou
soustavou nebo s distribuéni soustavou, nebo (2) elektrické vedeni zabezpeclujici pfimé zasobovani
vlastnich provozoven vyrobce, jeho ovladanych spole€nosti nebo odbérnych mist zakaznikl, a neni
vlastnéno provozovatelem pifenosové soustavy nebo provozovatelem DS.

Dodavky elektfiny pfimym vedenim predstavuji alternativni model fyzického propojeni vyrobniho
a odbérného mista, ktery v urcitych pfipadech mize byt technicky i ekonomicky vyhodnéj$i nez
klasické sdileni elektfiny pfes vefejnou distribucni sit nebo budovani vlastni LDS. Pfimym vedenim
dochazi k pfimému spojeni vyrobny a odbératele bez priichodu distribuéni soustavou.

Primé vedeni je obvykle spojeno s vyrobou elektfiny a jejim dodavanim pfimo k uréitému odbérateli,
nikoliv pfes celostatni nebo regionalni distribuéni sit. Vedeni elektfiny prostfednictvim pfimého
vedeni se tedy za distribuci elektfiny nepovazuje. Distribuce elektfiny se tyka toku elektfiny
z elektraren do odbérnych mist prostfednictvim distribuéni soustavy. Distribuce elektfiny zahrnuje
pfenos elektrického proudu z vyroben do odbérnych mist pomoci distribuéni soustavy, kterou
spravuje distributor. Pfimé vedeni je obvykle mysleno jako propojeni mezi vyrobcem a konkrétnim
odbératelem, napf. vyrobce elektfiny, ktery dodava elektfinu napf. do své vlastni tovarny, nebo
dodavka elektfiny z malé lokalni elektrarny k nékolika domum pobliz prostfednictvim vlastniho vedeni.

Vyhody pifimého vedeni (podobné jako u slou¢eni OM) spodivaji zejména v moznosti vyhnout se
distribuénim poplatkim a s tim souvisejicim regulovanym nakladim / regulovana slozka ceny
elektfiny. Pfimé vedeni se uplatiiuje pfedevSim tam, kde je vyrobce (napf. fotovoltaicka elektrarna)
ve fyzické blizkosti spotfebitele (napf. primyslovy areal, méstska budova, skolni areal). Tato forma
dodavky je vSak podminéna spinénim technickych, pravnich a povolovacich naroku, véetné dohody
s provozovatelem distribu¢ni soustavy.

V podminkach feSeného ES lze uvazovat o pfimém vedeni zejména pro arealové soustfedéné objekty
mésta a jeho pfispévkovych organizaci. Vedenim pifimym vedenim je preferovano jako podzemni, ale
v zavislosti na konkrétnich podminkach je vhodné uvazovat také o vedeni vzduchem, které muze byt
zasadné levngjsi a technicky vhodné (napfiklad v husté zasitované lokalité, kde nebude prfekazkou
napfiklad v pohybu na pozemni komunikaci vedouci pod kabelem ptimého vedeni). Resit tak Ize
i dodavku z FVE do pamatkové chranéné objektu z jiného sousedniho objektu, ktery tomuto rezimu
nepodléha a je na néj mozné FVE bez potizi umistit. Podobné se da fesit omezeni statikou nebo
prostorovymi omezenimi na objektu, do néhoz bude elektfina dodavana (spotfebovana).

Pri dostateCné kratké trase (v rfadech stovek metrl) je pfimé vedeni technicky proveditelné
a ekonomicky obhajitelné. Zkusenosti z praxe ukazuji, Ze pfimé vedeni je vyuzivano napf. v ramci
prumyslovych arealu nebo arealovych komplexu s jednim vlastnikem. Stale CastéjSi jsou vedle
komercnich objektl (prumyslové arealy, obchodni centra, logistické parky) také priklady méstskych
FVE, které napdji sousedni vefejné budovy pravé pfimym kabelem (pfikladem BudiSov nad

BudiSovkou). Provozni naklady minimalni, zejména revize a pfipadna sprava smiuv).
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Obrazek 13: FVE na budové kultumiho domu napojena kabelem vedenym vzduchem (pfes ul. Horska) do spotreby tamni
zakladni $koly v BudiSové nad Budisovkou (kabel je patrny i na leteckém snimku). Zdroj obr. Mapy.cz

Vyhody pfimého vedeni Omezeni a nevyhody pfimého vedeni

Moznost vyhnout se distribuénim poplatkim a Nutnost technického propojeni mezi objekty a
regulovanym slozkam ceny elektfiny. vlastnictvi vedeni.

Vy&Si kontrola nad vyrobou a spotfebou elektfiny, Potfeba stavebniho povoleni a pfipadné vécnych
jednodussi ekonomicka kontrola. bfemen.

Vyrazné niz8i administrativni a investi¢ni naro¢nost = Vhodné pouze pro blizké objekty (zpravidla do stovek
nez LDS, bez potieby slu¢ovani OM. metrd) technicky dosazitelné spojeni.

Dodavky pfimym vedenim jsou €asto realizovany ve spolupraci s externimi investory. V ramci rozvoje
decentralizované energetiky a vyuzivani OZE se stale Castéji uplatiiuje nastroj znamy jako PPA
smlouva (Power Purchase Agreement), tj. dlouhodoba dohoda mezi vyrobcem elektfiny a jejim
koncovym odbératelem (dohoda / smlouva) o dodavce elektfiny). Tento model vznikl v prostiedi trhu
s vyS$8im podilem OZE, zejména v zapadoevropskych statech a USA, a postupné se prosazuje i v
dalSich zemich.

Prikladem je vystavba fotovoltaickych elektraren (FVE), které vybuduje dal$i subjekt a které pak
budou dodavat elektfinu formou PPA. Realizaci vyroben provadi tedy smluvni partner na své naklady
zcela nebo podilem v kombinaci s dal$imi finanénimi prostfedky dalSich stran (véetné ES, ¢lent ES,
ob&anu dané municipality, fondd, penéznich ustavu atd.). PPA vzdy predstavuje vicestranny zavazek,
kdy se vyrobce zavazuje po uréitou dobu (typicky 10—15 let) dodavat smluvné sjednany objem
elektrické energie konkrétnimu odbérateli. Z pohledu vyrobce obnovitelné elektfiny pfinasi PPA
dlouhodobou predvidatelnost vynosl, coz zvySuje dUvéryhodnost projektu vuéi financujicim
institucim. Pravé garance budoucich pfijmu je &asto kliCovym faktorem umozniujicim ziskani
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vyhodnéjsSich podminek pro externi financovani vystavby vyrobnich zdroju. Metoda PPA tak byva
vyuzivana i pro projekty, které jsou zatim pouze ve fazi pfipravy.

Priklad realizovaného projektu PPA: FVE pro JaroSovsky pivovar

Investorem a vlastnikem FVE je treti strana (Atlantis Management),

Financovani . ; y .
pivovar neinvestoval vlastni prostfedky
Smlouva (PPA) Dlouhodoby kontrakt na nakup elektfiny pfimo z instalované FVE
Cena elektfiny Vyhodné&jsi nez standardni cena ze sité — niZ8i neZ spotova cena
V!astmctw Po dobu trvani smlouvy zlistava FVE ve vlastnictvi developera
vyrobny
Cenova stabilita, nizké pocatec¢ni naklady, Zadna investice do pofizeni technologie
Motivace Moznost vyuZivat solarni energii i bez vlastnich zkusenosti s provozem FVE.
odbératele Predvidatelné naklady na energii diky dlouhodobé smlouvé

Podpora OZE, zelena energie a snizeni ekologické stopy

Marketingovy pfinos (lokalni pivo — lokalni energie)

Motivace vyrobce Stabilni pfijem z prodeje elektfiny, navratnost investice bez nutnosti pfistupu do sité
Bez pocatecni investice pro pivovar

Shrnuti pfinosi Lokalni, ekologicka elektfina

PPA a benefity Snizeni emisi, CO, a marketingovy pfinos

pro pivovar Stabilita ceny energie po dobu 20 let
Pokryti cca Va spotfeby

Na strané odbératelu slouzily dfive PPA kontrakty primarné k naplhovani strategickych
environmentalnich cilt (napf. ke snizovani uhlikové stopy). V kontextu energetické krize v§ak PPA
ziskaly dalSi roli — stavaji se nastrojem k zajisténi cenové stability a snizeni dlouhodobych nakladu
na nakup elektfiny, coz se stava logicky pro fadu odbératell nové hlavni motivaci k jejich uzavirani.

Pro ES se pfimé vedeni doporucuje posuzovat podobné jako situace s moznym sluéovanim
OM (vedle preferovaného sdileni pres DS). Vzdy je nutné posoudit pomér technické
proveditelnosti, administrativni naro¢nosti a navratnosti. V konkrétnich lokalitach mize byt
pfimé vedeni nejefektivnéjSim reSenim, zejména tam, kde je vyrobna pfimo v arealu,
dostatecné blizkosti, mista spotieby. Atraktivni formou realizace dodavek pfimého vedeni,
ziskanim podpory a zdroja tretich stran, investiéniho kapitalu i technickych kapacit, je
metoda PPA, kterou se doporucuje vyuzivat zejména v pripadech, kdy je po predchozi uvaze
mimo stavajici kapacitni a finan¢ni moznosti samospravy, ¢leni ES nebo ES jako takového.

9.4 Dalsi upravy

Veskeré upravy a rozvoj distribuéni sité ma v gesci vyhradné distribuéni spoleénost spravujici dané
Uzemi, tedy v pfipadé mésta Frenstat pod Radhostém spoleénost CEZ distribuce a.s.

Informace o planovanych investiénich akcich, véetné termini dokonceni a lokalizace v mapé, jsou
poskytovany prostrednictvim Geoportalu CEZ Distribuce (https://geoportal.cezdistribuce.cz). Pfistup
k témto datlim je umoznén po pfihlaseni registrovaného uzivatele nebo jeho projektanta.
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m Doporuceni k realizaci

11.1 Popis doporuceného reseni

Technické fedeni systémového zajisténi a systémové podpory provozu ES je doporuéeno koncipovat
jako flexibilni a Skalovatelné. V této studii uvedené komponenty a principy vychazeji z realnych
moznosti implementace pro energeticka spole€enstvi rizného rozsahu. Koneéna konfigurace
systému a volba konkrétnich technologii mize ovlivnit vyslednou vysi investi€nich i provoznich
nakladu. Finalni konfigurace, funkcionalita a cena bude stanovena na zakladé konkrétniho aktualniho
rozsahu, podminek na misté instalace a preferenci provozniho modelu.

11.2 Popis systému sdileni energie pres distribucni sit’

Systém sdileni energie mezi ¢leny energetického spolecenstvi Frenstat pod Radhostém je navrzen
dle aktualni pravni upravy v souladu s energetickym zakonem ve znéni Lex OZE I-lll, a s novou
Vyhlaskou €. 156/2024 Sb. (Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska &. 408/2015 Sb., o Pravidlech trhu
s elektfinou, ve znéni pozdéjSich predpisu, a vyhlaska €. 6/2024 Sb., kterou se méni vyhlaska
¢. 408/2015 Sb., o Pravidlech trhu s elektfinou, ve znéni pozdéjsich predpisu, a vyhlaska ¢. 490/2021
Sb., kterou se méni vyhlaska €. 408/2015 Sb., o Pravidlech trhu s elektfinou, ve znéni pozdéjSich
predpisu.

Sdileni  probiha prostfednictvim  stavajici  distribuéni  sité  provozované spole€nosti
CEZ Distribuce a.s., pfi¢emz datové toky jsou spravovany Energetickym datovym centrem (EDC).

Zakladnim predpokladem pro fungovani systému je registrace vSech zapojenych odbérnych mist
v EDC a pfidéleni jednoznaéného identifikatoru sdileni. Clenové ES (vyrobci i spotiebitelé) musi byt
vybaveni prubéhovym méfenim (typ A, profil v hodinovém kroku). Systém vyuziva princip tzv. alokace
sdilené elektriny, ktera umoznuje rozdéleni prebytkl vyroby z obnovitelnych zdroju mezi jednotlivé
¢leny podle pfedem definovaného klice.

Alokacni kli¢ muze byt:
e staticky (pevné poméry pfidélené jednotlivym OM),
o dynamicky (ménici se napf. podle aktualni spotieby, smluvenych pravidel nebo inteligentniho
fizeni).

Pro prvni fazi fungovani ES Frenstat pod Radhostém bude vyuzit staticky alokacéni kli€, ktery zajisti
jednoduché a transparentni nastaveni a umozni ovéfit realny pfinos systému sdileni pro zapojené
Cleny.

Do budoucna se uvazuje o pfechodu na dynamickou alokaci, ktera bude reagovat na denni
spotiebu, vyrobni profily a kapacitu akumulace. Dynamicka alokace zaroven otevira cestu pro
zapojeni agregatoru flexibility a fizeni toku elektfiny ve prospéch celé komunity. Vice v kapitole €. 13
vénované problematice EDC.
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Prenos elektfiny fyzicky probiha stejné jako u bé&zného odbéru ze sité. Klicovym rozdilem je datova
vrstva a zpusob vyucétovani. Spotfebované mnozstvi ,sdilené elektfiny” se Ucétuje oddélené od
bézného nakupu ze sité, pfi¢emz pfinosy se projevuji zejména v Uspore nakladl za silovou elektfinu.
Nedochazi vSak k usporfe regulovanych slozek ceny elektfiny, zejména plateb za distribuci, OTE,
POZE a systémové sluzby.

Systém vyZaduje:
e kvalitni koordinaci datové infrastruktury (EDC, platforma ES, méfeni),
e jasné nastavenou roli spravce ES (sprava alokacnich kli¢u, komunikace s OTE/EDC,
podpora élentim),
o technologickou pfipravenost zapojenych OM (méreni, kompatibilita s fidicimi systémy,
energeticky management).

Sdileni pfes DS tedy neni technickym ,fyzickym presmérovanim elektfiny”, ale uctovacim
mechanismem umoznujicim kolektivni vyuzivani vyrobené elektfiny mezi riznymi subjekty s pravem
na pfistup do DS. Tento model posiluje lokalni sobéstacnost, efektivni vyuziti obnovitelnych zdroju
a zajistuje finan¢ni navratnost pro &leny spole€enstvi i mésto jako zfizovatele ES.

11.3 Stanoveni technickych parametru pro provoz ES

Technické parametry provozu ES Frenstat pod Radho$tém vychazeji ze specifik méstské
infrastruktury, zapojenych odbérnych mist a vyrobnich zdroju, a z pozadavku legislativy
a provozovatele distribuéni soustavy CEZ Distribuce a.s. . Cilem je zajistit bezpeény, transparentni
a efektivné fizeny provoz spoleCenstvi, které bude schopné rozvijet sdileni elektfiny a dalSi
energetické sluzby.

Méreni a datové toky
VSechna zapojena OM a vyrobny musi byt vybavena tzv. chytrym elektromérem typu AMM
(Advanced Metering Management), kompatibilnim s pozadavky vyhlasky ¢. 359/2020 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpist. Méfeni bude probihat v intervalech 15 minut, v souladu s pozadavky na alokaci
sdileni podle energetického zakona a pravidel OTE pro sdileni elektfiny.
Zajistén bude pravidelny pfenos dat do:
e systému OTE,
e datové platformy energetického spole€enstvi
e vybraného poskytovatele EMS, ktery zajisti analyzu, vizualizaci a rozhodovaci podporu pro
ES (model servisni spole€nosti, sluzby operatora ES) v&etné fakturaéniho systému (billing),
reportingu apod.

Alokaéni model a fizeni sdileni elektfiny
Pro provoz ES bude zvolen model statické alokace podill dle energetického zakona s moznosti
pfechodu na dynamickou alokaci a zapojeni flexibility dle aktualnich pravidel. Alokaéni systém bude
implementovan tak, aby umoznil:

e kazdodenni vypocet podill sdilené vyroby podle metodiky OTE,

e export a audit dat ve formatech stanovenych ERU/OTE,

e integraci s Uty ¢lenu ES u jejich dodavatelu elektfiny (dodavka zUstava oddélena od sdileni).
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Kompatibilita s distribu¢ni soustavou
VesSkera zafizeni budou provozovana v souladu s pravidly provozovatele DS. Pfi navrhu zafizeni
bude zohlednéno:
e omezeni pretoki do sité dle podminek pfipojeni
e pfipadnaregulace vykonu vyroben (napf. ripple control, bezdratova komunikace,
dispecerske fizeni)

Energeticky management (EMS) a fizeni flexibility
Pro optimalizaci provozu bude vyuzit modularni systém energetického managementu (EMS),
kompatibilni s chytrymi elektroméry, FVE, akumulaci a fizenymi spotfebiéi.

Systém EMS zajisti v prvni fazi (min. naroky):
e monitoring vyroby a spotfeby v realném &ase, podklady pro vyuétovavani sdilené elektfiny
mezi ¢leny ES

a v dalSich fazich rozvoj ES:
e predikce vyroby (na zakladé meteorologickych dat) a spotfeby (véetné uzivatelského
chovani)
o Tfizeni flexibility: aktivace BESS, regulace spotfeby atd.
e optimalizaci nakladu ¢lent ES (minimalizace nakupu z DS, vyuziti nizkych spotovych cen)

Vsechny fFidici algoritmy budou implementovany s ohledem na moznost agregace flexibility
v budoucnosti (napf. zapojeni do sluzby vykonové rovnovahy).

Kyberneticka bezpec¢nost a ochrana dat
Veskeré prvky systému budou navrzeny v souladu s pozadavky smérnice NIS2 a zakona
€. 181/2014 Sb., o kybernetické bezpe&nosti. Budou zavedeny:

e role-based pfistupy a auditni logovani,

e pravidelné Sifrovani pfenasenych dat,

e zalohovani systému alespori jednou denné,

e sprava osobnich udaju dle GDPR (vztahujici se napf. na uzivatelska rozhrani a meéreni

v domacnostech).

DalSi podrobnosti budou stanoveny nasledné v procesu v vybéru vhodného systému podpory €innosti
ES.

11.4 Okrajové podminky vypoctu

Studie pracuje s konzistentnim vypoéetnim modelem, jehoz parametry odpovidaji stavu legislativy
a dostupnych dat v dobé zpracovavani této studie, pficemz vystupy jsou pIné kompatibilni
s pozadavky metodiky SFZP, ERU a novelizovaného (Lex OZE lIl.) energetického zakona. Tento
pfistup zajistuje transparentnost, replikovatelnost a odbornou vérohodnost vystupl pro rozhodovani
mésta Frenstat pod Radhostém i €lenu vznikajiciho energetického spolecenstvi.
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Simulace energetického spole€enstvi byla provedena v hodinovém kroku. Pro stanoveni prubéhu
jednotlivych odbérnych mist byl pouzit model pfiblizné odpovidajici danému typu budovy, pfipadné
typovy diagram dle distribuéni sazby. Byla pouzita klimaticka data lokality. Jednotlivé budovy
s planovanou instalaci byly simulovany rovnéz.

VypoCet byl proveden sohledem na budouci zavedeni dynamického alokaéniho Kklice.
U uvazovanych instalaci neni jesté k dispozici projektova dokumentace a specifikace uvedenych
vyroben a umisténi panell se mize mirné ménit, stejné tak velikosti bateriového ulozisté. Pro
dosazeni uvedenych objemu sdileni je nutné fidit minimalné akumulace, které jsou v dany Cas
nevyuzité — napfiklad vikendovy provoz, obdobi letnich prazdnin u skol.

Naopak v modelu neni uvazovana nova flexibilita (model se tak snazi drzet na bezpeéné strané).
Flexibilitou Ize dale zlepsit jak vyuZiti energie v budovach s FVE, tak v budovach, kam je energie
sdilena.

Pouzity vypocetni ramec predstavuje realisticky zakladni scénafr, ktery je nadale nutno povazovat za
modelovany odhad, ktery zamérné nezapocitavd mozné budouci vlivy, jako je dynamické fizeni
zatéze, adaptivni spotrebitelské chovani nebo pokrocilé optimalizaéni strategie fizené EMS. Takovy
pfistup odpovida bézné praxi hodnoceni technické proveditelnosti a umoziiuje stanovit spodni mez
ocekavanych prinosl, se kterymi Ize dale pracovat v ekonomickém a investi¢énim rozhodovani.

Predpoklada se, Ze ve fazi implementace a dalsiho rozvoje ES bude navrh a poznatky technické
studie proveditelnosti upfesnovany, verifikovany, prostifednictvim detailnich projektovych studii FV
(s/bez BESS) a to s vyuzitim aktualnich Udaju o tokovych charakteristikach od provozovatele DS a
pfipadné diky vyuziti podpory v rozvinutych systémem EMS/EnMS v real-time simulacich v daném
SW.

Okrajové podminky vypoctu v kontextu této studie zahrnuji zejména:

e NeuUplnou znalost finalni konfigurace planovanych vyrobnich zdroju — véetné presné
orientace panelovych poli, stinéni, vykonovych dimenzi a fidicich procesu, postupl, vazby
na konkrétni a realny (v praxi proménny) rezim spotfeby na daném OM,;

o Nepresnost predikce budouciho provozniho rezimu jednotlivych OM, napf. v disledku
zmény vyuziti budov nebo provoznich vyluk (rekonstrukce, sezénni vykyvy);

e Stavajici absenci aktivniho prediktivniho fizeni zatéze a flexibility, ktera bude v praxi
implementovana pomoci energetického managementu / realnych dat (mozno feSit postupné
v ramci rozvoje ES a tim data z praxe a readlného mérfeni, diky datim z EDC) nadale
upiesriovat.
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11.5 Harmonogram a stanoveni cilu ES

Nize jsou shrnuty a proveditelné navrzeny jednotlivé etapy rozvoje ES s durazem na konkrétni
aktivity, technologické milniky a organizaéni cile. Prvni faze je zaméfena na formalni zalozeni ES,
registraci u ERU a spusténi sdileni s vyuzitim prvnich vyrobnich zdroju, &mz se vytvofi zakladni
provozni ramec a pilotni zkusenosti.

Kratkodoby horizont (2025-2027) je kli€ovym obdobim intenzivni realizace — ofekava se spusténi
naplanovanych méstskych i partnerskych FVE/BESS, rozsifeni ¢lenské zakladny a posileni kapacit
ES v oblasti spravy, fizeni a komunikace. Cilem je stabilizace ES a ovéfeni modelu sdileni elektfiny
v praxi. Stfednédobé cile (2027-2030) jiz pocitaji s technologickym rozsifenim (napf. pfima vedeni,
LDS), integraci dalSich OZE, zapojenim novych sektori a uvedenim vétrné elektrarny (VTE) do
provozu. V této fazi se o€ekava rozvoj ES jako energeticko-organizacni platformy pro Sir§i komunitu.
Strategické projekty do roku 2050 zahrnuji koncepéni planovani a dlouhodoby rozvoj, zahrnujici nejen
technologickou expanzi a integraci distribu¢ni sité, ale i pfipadné rozsifeni plsobnosti ES mimo
Uzemi mésta Frenstat pod Radhostém.

Faze ES Hlavni éinnosti v dané fazi rozvoje ES

ZaloZeni ES véetné registrace u ERU

Prvni provozované OZE (FVE) zapojeny do sdileni

Realizované OZE a plan instalaci dalsich OZE

Prijimani novych ¢lenl (aktivni, pasivni, aktivni/pasivni), s ohledem bilan¢ni
Analyza, vyhodnocovani mezi vyrobou a spotfebou v ramci celého ES

potencial, e Vyznamny potencial pro dalsi zdroje (FVE, bateriova ulozZidté, akumulace do vody,
zalozeni ES vyuziti pro elektromobilitu ad.)

e Potencial vyuziti VTE, biomasy (CZT, stfedni a malé zdroje, vyroba paliv)

e Mozna omezeni kapacity distribu¢ni soustavy pro pfipojovani novych zdrojl, potfeba
zohlednéni / zkapacitiovani DS

e Realizace jiz naplanovanych OZE (FVE/BESS na objektech mésta a tfetich stran),
zohlednéni moznosti sdileni (navy$eni instalovaného vykonu OZE pro ucely sdileni)

e Priprava dalSich prioritnich FVE v&. akumulace

e Pokra¢ovani v pfijimani novych ¢&lenl (aktivni, pasivni, aktivni/pasivni), s ohledem

Kratkodoby bilan&ni vyhodnocovani mezi vyrobou a spotfebou, vhodné nastavovani skupin
horizont sdileni
(2025-2027) e Rozvoj organizaénich a technickych kompetenci ES

e Komunikace a osvéta Sirokeé i odborné vefejnosti

e Rozhodnuti o vystavbé VTE, pfipadné zahajeni predprojekéni a projekéni faze
realizace

Realizace dal$ich OZE v¢&. akumulace (primarné FVE)
Realizace slu¢ovani OM, projekty pfimého vedeni, pfipadné LDS

e Provéfovani proveditelnosti, prizkumné prace a pfipadna pfiprava realizace dal$ich
perspektivnich lokalnich obnovitelnych zdroji energie dle zjistovanych potieb ES a

Stfednédobé potencialu jeho rozsifovani
cile e Pokracovani v pfijimani novych ¢lend
(2027-2030) e Systematicka spoluprace a Ugast tretich stran (domacnosti, podnikatelé)

v méstském ES (pfipadné rozsifovani ES o ¢leny z dal$ich sektor().
Predprojekeni a projekeni pfiprava VTE, pfipadné zahajeni vystavby VTE
o Posilovani kapacity DS
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Strategické
projekty
(2030—2050)

e Koncepéni rozvoj lokalnich OZE, akumulaénich kapacit a distribu¢nich siti na miru
spotifeb ve mésté (tj. dle potfeb do ES zapojenych subjektl)

Rozsifovani energetického spole€enstvi nad ramec katastru mésta

Posilovani kapacity DS

Pokragovani v pfijimani novych ¢€lenl

Uvedeni VTE do provozu

Realizace aktivit ES v oblasti agregace flexibility

11.6Zhodnoceni technické realizovatelnosti

doporuceného reSeni, limitu a rizik

Cilem kapitoly je zhodnotit proveditelnost navrhovanych feseni, identifikovat technické limity
a vyhodnotit potencialni rizika spojena s implementaci a provozem ES.

Technicka realizovatelnost

Technicka proveditelnost byla posouzena na zakladé podrobné analyzy aktualniho stavu
energetickych tokl a distribuéni infrastruktury. Byly provedeny technické analyzy pro instalaci
fotovoltaickych elektraren (FVE), bateriovych ulozist (BESS) a adaptace distribuéni soustavy pro
podporu sdileni elektfiny mezi éleny ES.

Zohlednény byly nasledujici faktory:

Limity

Kapacita stresnich ploch: byly provedeny pfedbézné analyzy vhodnosti instalace FVE na
stfechach zapojenych budov. Kapacita stfech je dostate¢na pro pozadovany instalovany
vykon.

Kapacita distribuéni soustavy: byla zhodnocena moznost pfipojeni novych vyrobnich a
odbérnych mist k distribucni siti. Navrhované zmény jsou realizovatelné v ramci kapacit
soucasné distribuéni soustavy bez potfeby rozsahlych uprav.

Pfi hodnoceni realizovatelnosti bylo identifikovano nékolik kli€ovych limita:

Rizika

Geografické a klimatické podminky: vyroba energie bude znaéné zavisla na pocasi, coz
muze vést k sezénnim vykyvum v dostupnosti elektfiny, zejména v zimnich mésicich, kdy jsou
niz8i urovné slunec€niho zareni.

Kapacitni omezeni distribucni sité: i kdyz sou¢asna distribuéni sit' je v zasadé pfipravena
na pfipojeni novych odbérnych a vyrobnich mist, muze byt v nékterych oblastech potfeba
provést menSi Upravy, coz zvysuje naklady na implementaci. Parametr omezeni kapacity DS
je opakované uvadén jako zasadni omezeni pro rozvoj ES a komunitni energetiky jako takové
Vykonnost bateriovych ulozist: vykon baterii mize byt omezen kapacitnimi a
technologickymi limity sou€asnych bateriovych technologii, coz muze ovlivnit optimalni
vyuzivani vyrobené energie.

Pfi implementaci projektu komunitni energetiky byly identifikovany nasledujici rizika:

Technologické riziko: implementace novych technologii, jako jsou inteligentni energetické
systémy pro fizeni spotieby, pfedstavuje urcité technologické riziko, zejména pokud jde o
integraci riznych systému (FVE, BESS, fizeni spotieby) do jednoho funkéniho celku.
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e Financéni riziko: investice do technologie a infrastruktury spojené s komunitni energetikou
mohou byt nakladné. Riziko spoéiva v potencialni zméné legislativy nebo dotaéni politiky,
které mohou ovlivnit ekonomickou Zivotaschopnost projektu.

o Legislativni a regulaéni riziko: s prechodem na nové pravni ramce (zejm. Lex OZE Il a lll)
mohou nastat zmény v pravidlech pro komunitni energetiku, coz muze vést k nutnosti upravit
stavajici modely nebo zplsoby financovani.

Navrhované rfeSeni pro energetické spoleenstvi Frenstat pod Radhostém je technicky
realizovatelné s ohledem na soucasné technologické moznosti a kapacity distribu¢ni soustavy.
Kli€ova rizika jsou spiSe spojena s externimi faktory, jako je legislativnhi zména nebo vykyvy ve
vyrobé energie, které mohou ovlivnit stabilitu systému.

Pro minimalizaci téchto rizik je doporu¢eno implementovat flexibilni fizeni a pfipravit se na mozné

Upravy legislativnich podminek, zejména v oblasti alokaénich klic¢l a sdileni elektfiny. Klicové
pfilezitosti a hrozby, silné a slabé stranky zaméru ES, jsou pak popsany ve SWOT analyze.
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@\Iévrh rozvoje ES

Analyza spotieby a vyroby v izemi

Nasledujici kapitola stru¢né shrnuje odbérna mista dle jejich distribuéni sazby za celé uzemi mésta
Frenstat pod Radhostém. A dale licencované vyrobny, dle jejiho typu a vykonu. Vychazi z realnych
dat pro rok 2022 dodanych dat od PDS, CEZ Distribuce a.s. pro FVE i aktualni celkovy instalovany
vykon. V ramci moznosti to tak mUze je pro tuto studii vhled do celkové spotfeby uzemi.

Tabulka 28: Celkova spotreba tzemi dle distribucnich sazeb

] Podil z celkové

DO1d 362,1 0,5
D02d 5343,3 7,4
D25d 1835,6 25
D26d 121,4 0,2
D27d 3,9 0
D35d 65,5 0,1
D45d 2785,3 3,9
D56d 541 0,8
D57d 1459,8 2
D61d 31 0
co1d 328,3 0,5
co2d 1777,8 2,5
Co03d 584,9 0,8
C25d 1670,5 23
C26d 905,6 1,3
C35d 193,9 0,3
C45d 3798,8 53
C56d 25,8 0
ce2d 160,8 0,2
VN 50015,5 69,5
Celkem 72010,8 100
z toho:
NN domacnosti 12548,9 17,4
NN podnikatelé 9446,4 13,1
VN 50015,5 69,5
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Tabulka 29: Drzitelé licence FVE

Typzdroje | Subjekt | Instal. vjkon [MWp]

Plynova a spalovaci | Mésto Frenstat pod Radhostém 0,022
Plynova a spalovaci | Siemens, s.r.o. 0,07
Plynova a spalovaci Domov Hortenzie, pfispévkova organizace 0,3

Slune¢ni Siemens, s.r.o. 0,57
Sluneéni ADEN LP s.r.o. 0,03
Sluneéni T-SAFE s.r.o. 0,099
Sluneéni PARTR spol. s.r.o. 0,021
Slunegéni NORMAN s.r.o. 0,03
Sluneéni MOBECO Energy s.r.o. 0,005
Slunecni Cyklosport Prasivka s.r.o. 0,005
Slunegéni TRASO s.r.0. 0,02
Sluneéni Fyzické osoby (6 drzitel() 0,074

Tabulka 30: Instalovany vykon FVE (k 3/2025)

Pocet FVE [ks] Instal. vykon [MWp]

183 2,001

Analyza ¢asovych pribéht spotieb — celé feSené Gizemi

Analyza ¢asovych prubéhu spotfeby je dulezitym podkladem pro optimalni navrh obnovitelnych
zdroju, v Cele s fotovoltaikami, které z divodu vyroby omezené na dobu sluneéniho svitu je potfeba
navrhovat tak, aby jejich potencialni vyroba byla co nejlépe vyuzitd. Z duvodu nedostupnosti
distribu€nich dat za fedené uzemi byla spotfeba Uzemi namodelovana na zakladé dat z podobné
velkych sidel — model je tak orientacni, ale radové odpovidajici. Do modelu nebyly zahrnuty
spotieby z VN, které mohou byt lokalné velmi rozdilné a model by nemél odpovidajici pfesnost.

Na zakladé namodelovanych dat pro feSené Uzemi — spotfeby elektrické energie pro jednotlivé
distribu¢ni sazby a prabéhl prepoctenych typovych diagramu byl sestaven charakteristicky diagram
hodinovych spotieb roku 2022 za celé posuzované uUzemi. V diagramu jsou zapocteny vSechny
spotfeby domacnosti a firem, mimo odbéru z vysokého napéti (VN).

Prubéh tak zahrnuje 21 995 MWh dodanych z DS na hladiné nizkého napéti (bydleni, sluzby a ostatni
odbér z NN).
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Graf 11: Priibéh hodinové spotreby dle dat z roku 2024

Celkovou spotiebu v jednotlivych mésicich pak zobrazuje graf nize, kde uz jsou hodinové spotrfeby
reprezentované grafem vyse, secteny vzdy pro dany mésic.
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Graf 12: Souhrm mésicni spotreby z dat roku 2024

Pro nazornost byly sestaveny nasledujici grafy reprezentujici pribéh spotfeby v zimnim obdobi
(vy$si spotieba) a letni obdobi (nizsi spotieba).
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Spotreba dne 4. 12. 2022 (maximalni spotreba)
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Graf 13: Typicky denni priibéh spotreby v obdobi maximalni spotreby. Priibéh dne 4.12.2022.

Spotreba dne 5. 7. 2023 (minimalni spotreba)
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Graf 14: Typicky denni pribéh spotieby v obdobi minimaini spotreby. Pribéh dne 5.7.2022

Na zakladé téchto dat Ize jiz simulovat pomérné pfesné vyuziti vyroby z fotovoltaickych elektraren
umisténych v obci. Jiz z grafu vySe je patrné, ze FVE ma sice vyhodu v tom, Ze vyrabi pres den, kdy
je i spotieba vyss8i, a pouze velerni Spicka se s vyrobou rozchazi (ta Ize dobfe fesdit bateriovou
akumulaci). Zaroven je vSak patrné, ze v zimé je spotieba vyrazné vyssi ale vyroba FVE bude velmi
malda. Toto je tak faktor, ktery je limitujici a v zimnim obdobi je tfeba mit dostatek jinych zdroju. Napr
kombinace kogenerace v teplarnach, bioplynovych stanicich, pfipadné i mala lokalni kogenerace ve
vétSich prumyslovych podnicich nebo budovach. Alternativou mohou byt i vétrné elektrarny ve
vhodnych lokalitach.
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Navrh fotovoltaickych zdroji — celé uzemi

Na zakladé prfedchozi rekonstrukce hodinového prubéhu spotieby elektfiny v obci a dostupnych ploch
byly odsimulovano 7 scénaru vyuziti FVE a bateriovych ulozi$t na feSeném Uzemi. Scénar 1 je
nejambiciéznéjsi, scénar 7 pak zajistuje zakladni pokryti, bez nutnosti akumulace s minimalnim
pfetokem — Uzemi je posuzovano jako celek. V této fazi v§ak neni feSena kapacita distribuéni sité,
ktera pak muze byt hlavnim limitujicim faktorem. Model jiz pocita s inteligentni a efektivni distribuci
el. energie na feSeném uzemi (nutné legislativni zmény a pfistup DS). Tedy pfedpoklada, ze veskeré
vyrobny mohou dodavat do sit&, pfipadné odebirat a akumulovat v bateriovém ulozisti, pokud jim je
vyrobna vybavena. Dale v modelu neni zohlednéna budouci flexibilta na strané& pfipojenych
zakazniku, ktera vysledny ekosystém zdokonaluje a zvySuje vyuziti vyrobené energie v dané lokalité.

Vzhledem k tomu, Ze do analyzy prubéhu spotfeby nebyly zahrnuty odbéry elektfiny z vysokého
a velmi vysokého napéti (VN a VVN), tak i nasledujici scénafe pokryvaji modelovou spotfebu bez
téchto odbérl. Se subjekty odebirajici z VN a VVN je potfeba pracovat jednotlivé (pfipadné v ramci
jednoho primyslového arealu) — prubéh spotfeby jednotlivych subjektl mize byt velmi individualni
a pro zahrnuti do rekonstruovaného prubéhu spotfeby nelze pocitat pomoci obecného modelu.
Zaroven z usporadani fyzické infrastruktury vyplyva potfeba kryt vlastni spotifebu vyrobou z FVE
pfimo v arealu. Tyto subjekty maji vétSinou samostatnou trafostanici a je tak Zadouci, aby nemusela
byt elektricka energie ve vétsi mife pfenasena napfiklad z budov v obci ze sité NN do VN a nasledné
zase zpét v arealu subjektu pfipojeného k VN (nehledé na to, Ze takto distribu¢ni soustava nebyla
budovana). Subjekty pfipojené k VN a VVN by tak idealné mély mit zpracované vlastni studie
zohledhujici jejich specifické potfeby a moznosti. Navrzeny scénar tak zahrnuje 21 995 MWh
spotfeby z NN (bydleni, sluZzby a ostatni odbér z NN).

Tabulka 31: Scénare vyuziti FVE a akumulace ve méste.

Vynos a vyuziti FVE Parametry celkové instalace
Vyroba | Sobéstaénost Vyuziti | Pretok | Instal vykon (V, J, Z) Akumulace
[MWh] [%] FVE [%] [%] [MWp] [MWh*, MW]
1a

19 4571 61,9 70,0 30,0 18 (1,4; 14,8; 1,8) 27;6,75
1b 14 724,6 53,4 79,8 20,2 13,6 (1; 11,4; 1,2) 20,4; 5,1
1c 7901,3 341 95,0 5,0 7,3 (0,6; 6,1; 0,6) 10,95; 2,74
2a 11 588,0 42,1 80,0 20,0 10,7 (0,8; 9; 0,9) 10,7; 2,68
2b 67347 29,0 94,7 53 6,2 (0,4;5,4;04) 6,2; 1,55
3a 7516,8 27,3 79,8 20,2 7(0,8;5,3;0,9) 0;0
3b 4 864,1 20,9 94,6 54 4,5(0,4; 3,7;0,4) 0;0

* VyuzZitelna kapacita
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Navrzené scénare odpovidaji svymi parametry scénariim navrzenym pro ES. Naznaéuji
teoreticky potencial rozvoje v ramci izemi v dlouhodobém horizontu. Jak jiz bylo zminéno,
neni zde zahrnuta spotfeba primyslu, a tedy ani feSen potencial zdroji pro tento segment.
U pramyslovych budov je velmi individualni situace, jak u spotieby, tak pfipadnych
moznosti instalaci. Zarovern mize byt problematické pro ES sdilet do velkych spotieb. Zde
se doporucuje v ramci rozvoje ES s témito subjekty jednat a rozumét jejich potiebam,
nasledné Ize hodnotit moznosti, které mize ES témto vétSim subjektim nabidnout.

12.1Potencial novych odbéernych mist, pocCet, strucna
specifikace, odhad spotreby

Potencialni nova odbérna mista jsou identifikovana na zakladé vysledkl scénafu 1b a 2a (Tabulka
31: Scénare vyuZiti FVE a akumulace ve mésté.). Tyto scénafe pocitaji s instalaci fotovoltaickych
elektraren (FVE) a neuvazuji s jinymi obnovitelnymi zdroji energie (OZE).

Tabulka 32: Struéna specifikace scénare 2a

Orientace Akumulace

Parametr Celkem a}lfjgﬁlatze Metricky objem
[KWh] akumulace [m3]
Instalovany vykon FV
paneldl [KWp 800 9 000 900 10 700
- 10 700 48,85
ez [ peEll 4000 45000 4500 53 500

[m?]

Tabulka 33: Stru¢na specifikace scénare 1b

Orientace Akumulace

Parametr Kapacita
EL T[T ETe)

[KWh]

Metricky objem
akumulace [m3]

Instalovany vykon FV

paneltl [kWp] 1000 11 400 1200 13 600

20 400 93,3
Plocha FV panell

[m?] 5000 57 000 6 000 68 000
Vypodlty uvedené v Tabulka 32: Strucna specifikace scénarfe 2a a Tabulka 33: Stru¢na specifikace
scénare 1b vychazeji z predpokladané ucinnosti fotovoltaickych panell na drovni 20 %. V pfipadé
pouziti panelt s vy$si u€innosti by bylo mozné dosahnout stejného instalovaného vykonu pfi mensi
ploSe FV modull. Pro akumulaci energie je ve vychozim navrhu uvazovana technologie lithium-
zelezo-fosfatovych baterii (LiFePO,), které patfi mezi nejbéznéji pouzivané typy u systémua FVE. Tato
technologie vynika zejména dlouhodobou Zivotnosti, vysokou bezpecnosti (odolnosti vuci tepelnym
unikiim a pfehfivani) a schopnosti dodavat vysoké proudy ve $pi¢kovych odbérech. Tyto vyhody jsou
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vSak vykoupeny niz8i objemovou energetickou hustotou ve srovnani s jinymi lithium-iontovymi
technologiemi. Zvoleni alternativni bateriové technologie s vy3$Si objemovou hustotou by umoznilo
snizeni potfebného objemu ulozisté pfi zachovani stejné kapacity dle navrzeného scénare.

12.2 Technické podminky pro pripojeni odbérnych mist
v ramci ES

Pro zapojeni odbérnych mist do ES je nezbytné splnit technické podminky definované vyhlaskou &.
16/2016 Sb. (Vyhlaska o podminkach pfipojeni k elektrizaéni soustaveé) a distribuénim systémem
provozovatele DS, ktery pokryva Uzemi mésta Frenstat pod Radhostém (CEZ Distribuce a.s.). Tato
podminénost se tyka zejména pozadavkl na méreni, komunikaci a dostupnost prubéhovych dat.

Kazdé odbérné misto zapojované do ES musi:
e byt pfipojeno do verejné distribuéni soustavy (DS)
e mit pribéhové méreni spotfeby s 15minutovym intervalem a moznosti automatického
pfenosu dat (v souladu ustanovenimi zakona €. 458/2000 Sb.)
e byt registrovano u Operatora trhu s elektfinou (OTE) jako subjekt sdileni
e mit sjednaného obchodnika s elektfinou, ktery umoziuje sdileni (pozor na smlouvu,
v pfipadé, Zze to smlouva neumoziuje, fesit jeji upravu)

Z hlediska provozniho nastaveni musi byt zajisténa:
o kompatibilita mériciho zafizeni s pozadavky provozovatele DS na dalkovy prenos
e pristup provozovatele DS k technickym parametrim odbérného mista a datim o jeho
zatizeni
o souhlas vlastnika odbérného mista se zapojenim do ES, ktery je stvrzen smluvné i ve
vztahu k uréenému alokaénimu Kli€i

VSechna odbérna mista zapojena do ES podléhaji pravidlim technické koordinace stanovenym
vyhlaskou a provozovatelem DS. Zména nebo ukonéeni sdileni musi byt technicky realizovana bez
preruseni dodavky elektfiny a bez dopadu na bezpeénost provozu soustavy.

Doporucuje se vzdy provést prfipravny technicky audit rozvadééu a elektromérovych
rozvadécu v objektech (mistnim Setfenim opravnénou osobou, tj. odborna zpusobilost k vykonu
¢innosti osob vykonavajicich obsluhu a praci na elektrickych zafizenich bez napéti, v blizkosti
elektrickych zafizeni pod napétim a na elektrickych zafizenich pod napétim, dle § 19 Zakona &.
250/2021 Sb., Zakon o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni
a 0 zméneé souvisejicich zakonu), které maji byt do ES zapojeny, s cilem ovéfit jejich pfipravenost pro
osazeni nebo aktivaci pribéhového méreni. V pfipadech, kdy neni infrastruktura pfipravena, je tfeba
pocitat s dil¢i investici do uprav daného OM.
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Zvlastni pozornost je tfeba vénovat:
e objektim s vysokou sezénnosti spotreby,
e objektum s vicesménnym provozem nebo s elektrickym vytapénim,
e odbérnym mistim v ramci LDS, kde mUze byt technicka realizace sdileni omezena nebo
znemoznéna (viz kap. 12.6).

Pro zapojeni odbérnych mist do ES je nezbytné ovérit jejich technickou pripravenost,
zejména dostupnost pribéhového méfeni a pfipojeni k vefejné DS. Doporuéuje se provést
technicky audit kazdého odbérného mista, véetné kontroly elektromérového rozvadéce a
souvisejici infrastruktury. U objektll bez aktivniho pribéhového méfeni je nutné pocitat s
investici do jeho zfizeni. Pro spravné zapojeni do ES je zaroven klicové zajistit registraci u
OTE a komunikaci s obchodnikem s elektfinou. U odbérnych mist v LDS je tieba vzdy ovérit
moznost zapojeni individualné.

12.3 Potencial novych vyroben, vhodné plochy, objekty,
strechy

Na zakladé navrzenych scénarl (Tabulka 31: Scénare vyuZiti FVE a akumulace ve mésté.) byla
uréena celkova plocha potfebna pro instalaci fotovoltaickych moduli:

e ve sceénafi 2a ¢ini plocha 53 500 m?,
e ve scénafi 1b pak 68 000 m2.

Je dulezité si uvédomit, Ze se jedna o Cistou plochu fotovoltaickych panell, nikoliv o celkovou
zastavénou plochu FVE. V pfipadé realizace FVE na volnych plochach (napf. polich) bude skute€¢na
potfebna plocha vyrazné vétsi, protoze je nutné dodrzet:

e odstupy mezi fadami kvuli eliminaci vzajemného stinéni v dusledku sklonu panell

e technické uli¢ky pro pfistup a udrzbu

« ochranna pasma a pozadavky pozarni bezpeénosti dle platnych norem (napt. CSN P 73 0847,
CSN 73 0810, CSN 33 2000-7-712 ed. 2)

e a zajistit, aby konstrukce FVE nebranila pfipadnému zasahu hasi¢skych jednotek

Pfi uvazovaném sklonu 30° a orientaci na jih, se dvéma FV panely nad sebou v jedné radé
a odstupem mezi fadami 1,7 m, odpovida:

e SCEnar 2a zastavéné plose pfiblizné 88 910 m2
e scCénar 1b pak zastavéné plose pfiblizné 112 880 m?

V pfipadé instalace FVE na stfeSni objekty bude zastavéna plocha vyrazné mensi, protoze zde
odpada nutnost odstupl mezi fadami kvuli stinéni. Typicky jde o instalace na sedlové stfechy.
| v pfipadé stfe$nich FVE je v8ak tfeba zohlednit:

o stavebni ¢lenéni stfech (vikyi'e, kominy, hromosvody)
e odstupy od okraju stfechy z divodu statiky i bezpe&nosti
e pfistupové uli€ky na vétsich objektech pro udrzbu a pozarni zasah
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Tyto faktory mohou snizovat vyuzitelnou plochu stfech, a je proto nutné je vzdy individualné provérit
v ramci detailniho navrhu.

12.4 Typ, pocet, strucna specifikace vyroben, odhad
instalovaného vykonu a vyroby

Typy vyroben mohou byt realizovany bud jako pozemni instalace, nebo jako stfe$ni systémy na
objektech. Odhad instalovaného vykonu a roéni vyroby byl proveden v Tabulka 31: Scénafe vyuziti
FVE a akumulace ve mésté., kde jsou dale rozpracovany jednotlivé scénare dle zpusobu umisténi
vyrobny.

12.5 Technické podminky pro pripojeni novych vyroben

Uzemi mésta Frenstat pod Radho$tém spada do distribuéni soustavy spoleénosti CEZ Distribuce
a.s., ktera stanovuje technické podminky pro pfipojeni novych vyroben elektfiny, zejména
fotovoltaickych elektraren (FVE). Pfi navrhu a realizaci novych zdroju je nutné respektovat aktualné
platné technické podminky pro pfipojeni vyroben do distribuéni soustavy CEZ Distribuce
(https://www.cezdistribuce.cz/cs/pro-zakazniky/potrebuji-vyresit/ceny-a-podminky/pripojovaci-
podminky). Aktualni potencial, jen pro pfedbé&znou informaci, Ize sledovat na mapové aplikaci
,Moznosti pfipojovani odbért“ (https://www.cezdistribuce.cz/cs/distribucni-soustava/moznosti-
pripojovani-odberu)

Sougéasti doporugeného postupu je véasna komunikace s CEZ Distribuce a.s., mj. prostfednictvim
Distribuéniho portalu (DIP), kde Ize podat Zadost o pfipojeni a sledovat stav Zadosti. Vzhledem
k o¢ekavanému narustu FVE instalaci doporu¢ujeme planovat pfipojeni s dostate¢nym predstihem
a ve spolupraci s kvalifikovanym projektantem a poradci.

Pro vSechny budovy s identifikovanym potencialem pro instalaci FVE se doporucuje:

1) Zadat zpracovani samostatné upiesnujici studie proveditelnosti dané FVE za ucelem zjisténi
pfesného instalovaného vykonu FVE (a BESS) na kazdém jednom doporu¢eném misté
a soucasné presné identifikace technické zpusobilosti objektu, pfipadné rozsahu nezbytnych
Uprav (statika, nosnost konstrukci, pozarné-bezpecénostni feseni atd.).

2) Podat zadost o pfipojeni vyrobny k DS pro uréeni rezervovaného vykonu. V pfipadé zdrojl
>10kWp a v8ech, které maji asymetrickou produkci, je nutné zajistit pfipojeni v tfifazovém
rezimu s omezenim maximalni asymetrie dle technickych podminek CEZ Distribuce a.s.
(typicky 4,6 kVA na fazi pfi NN).

3) V pfipadé vyraznégji nizSich hodnot povoleného rezervovaného vykonu oproti instalovanému
vykonu (méné nez polovina) se doporu€uje toto omezeni promitnou v simulaci FVE se
skuteénym prubéhem spotieby. NizSi rezervovany vykon nemusi byt pfekazkou.

4) Nasledné |ze zadat zpracovani PD pfipadné fesit metodou Design and Build, EPC, PPP atd.
pfipadné smluvnimi partnery prostfednictvim PPA kontraktl apod.

5) V pfipadé omezené pfipojitelnosti se doporuCuje provéfit moznost instalace bateriového
ulozisté (BESS) pro eliminaci pretoku a zvySeni miry vyuziti vyrobené elektfiny v misté.
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Pro vSechna odbérna mista uvazovana do sdileni, véetné mist. kde bude instalovana vyrobna:

1)

2)

3)

4)

Identifikace Uspornych opatieni na spotfebé elektfiny (osvétleni, el. vytapéni, ohfev TUV)
majici dopad na budouci spotifebu a pfipadnou ekonomiku instalaci FVE a sdileni.
Identifikace potencialni budouci spotfeby (klimatizace, el. vytapéni, nabijeci infrastruktura,
nova el. zafizeni atp.) s dopadem na budouci spotfebu a pfipadné ekonomiku instalaci FVE
a sdileni.

Kontrola rozvadécl budov a jejich posouzeni, zda spliuji podminky distribuce pro instalaci
prubéhového méreni. V pfipadé, ze podminky nesplfiuji hruby odhad nakladli na Gpravu.
Kontrola rozvadéc¢u vefejného osvétleni a vytipovani okruhu s rozvadéci nevyzadujici upravu.
Prioritné od okruhu rekonstruovanych na LED dle vySe spotfeby.

Nové pofizované technologie musi splihovat/umoziiovat (mimo standardnich pozadavki)

1)

3)

4)

V pfipadé, ze jednotlivé FVE zdroje nebudou stavény na jednotné technologii, musi umoznit
pfenos relevantnich dat do pfipadného nadfazeného fidiciho systému. Pfedev§im parametry
vyroby, stav akumulator(, spotfeby v odbérném a vyse pretokl. Doporuceny interval pfenosu
vyrobnich a provoznich dat je v rozsahu 5-15 minut (15 min. je minimum), dle pozadavk
dispecinku nebo centralniho EMS systému. Dale provozni stavy (teplota méniél, sitové
parametry atp.) a chybové stavy.

Méni¢e musi umoznit operativni dalkové nastaveni parametrl jako: fizeni pretoku, prioritizace
pretoku/nabijeni akumulator(, nabijeni akumulatort ze sité. Dle nadfazeného fidiciho SW.
Umoznéni fizeni na 0 % vykonu dalkovym signalem (napi. HDO, SCADA, integraéni platforma
ES) v souladu s pozadavky CEZ Distribuce a.s. na bezpeény provoz DS.

Nové vznika legislativa o kybernetické bezpecnosti, které zahrnuje i drzitele licenci na vyrobu
elektfiny. Zakon bude rozliSovat rezim nizSich a vyS$Sich povinnosti (zavisi od velikosti
podniku).

Veskeré kroky je nutné realizovat v souladu se zakonem €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani
a 0 vykonu statni spravy v energetickych odvétvich (energeticky zakon), ve znéni pozdgjsich
predpisl, a souvisejicimi provadécimi vyhlagkami ERU.

Pfipojeni novych vyroben FVE do distribuéni soustavy vyzaduje véasné planovani,
individualni technické posouzeni a koordinaci s provozovatelem DS. Doporucuje se vzdy
provedeni upresiujici studie proveditelnosti FVE, resp. vramci zpracovavani PD, a
nasledné brzké podani zadosti o pfipojeni k DS pro uréeni rezervovaného vykonu. V pfipadé
omezené pripojitelnosti je vhodné uvazovat o upravé zaméru, o adekvatnim dimenzovani
bateriového ulozisté a optimalizaci vyroby dle realné spotieby. Pro kazdou lokalitu je treba

v v o

posoudit technickou zpUsobilost objektu, pfipravenost rozvadéci, moznosti prilbéhového
méfeni a potencial pro integraci do systému ES. Klicova je také pfipravenost na
kyberbezpecénostni pozadavky a zajisténi souladu se vSemi prisluSnymi pravnimi predpisy.
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12.6 Jina omezeni pro pripojeni odbérnych mist
a vyroben

Pfi planovani pfipojeni odbé&rnych mist a novych vyroben do distribuéni soustavy v ramci
energetického spolecenstvi Frenstat pod Radhostém je kromé technickych podminek definovanych
provozovatelem DS nezbytné zohlednit i dalsi mozna mistni, stavebni, majetkova a provozni
omezeni, ktera mohou zasadnim zpUsobem ovlivnit realizovatelnost navrhovanych feseni. Mezi

svr

nejcastéjsi identifikovana omezeni patfi:

Stavebné-technicky stav objekti: ne vSechny budovy vhodné pro instalaci FVE disponuji
dostatecnou nosnosti stfesni konstrukce (problém statiky konstrukci), vhodnou orientaci, nebo
prostorem pro umisténi technologie (stfidace, BESS, rozvadéce). U nékterych objektlil mize byt nutna
staticka posouzeni nebo dil&i rekonstrukce stfechy.

Pamatkova a uzemni ochrana: v pfipadé objekti pamatkové chranénych (nachazejicich se
v pamatkové chranénych zénach nebo v blizkosti kulturnich pamatek) mohou byt aplikovana omezeni
vyplyvajici z rozhodnuti organt pamatkové péce. Nutno zohlednit i regulativy Uzemniho planu (napf.
vyskoveé limity, vzhled technologii, moznosti Uzemniho planu atd.).

Neexistence nebo nevyhovuijici stav PD stavajici elektroinstalace: u starSich objektu ¢asto chybi
aktualni dokumentace elektroinstalace, coz komplikuje navrh vhodného pfipojeni a instalace
prubéhového méreni. Dale muze byt limitujicim faktorem stav vnitfnich rozvodu nebo zastaralé
rozvadéce.

Nezbytné vlastnické nebo uzivatelské souhlasy: v pfipadech, kdy budova neni ve vylu¢ném
vlastnictvi mésta nebo jiné pravnické osoby, je nutné zajistit souhlasy vSech vlastniku, pfipadné
aktualizovat smluvni vztahy mezi uzivateli a vlastniky nemovitosti.

Kyberneticka a provozni bezpec¢nost. musi se zohledfiovat pozadavky na bezpeénost systému
(v€etné Fidicich a komunikacnich prvku), zejména v navaznosti na pfipravovanou legislativu (napf.
zakon o kybernetické bezpe&nosti a pozadavky NUKIB).

Provozni rezimy odbérnych mist: néktera OM pracuji s vyrazné kolisavymi odbérovymi profily, které
mohou ovlivnit optimalizaci sdileni nebo efektivitu vyuziti vyrobené energie. UvazZovat je tfeba
i sezdnnost provozu a moznost pfesmérovani prebytku v realném Case.

Moznosti napojeni pribéhového méfeni (PM): spravce DS poZaduje, aby pro sdileni elektfiny byla
vSechna zapojena odbérna mista vybavena certifikovanym prabéhovym méfenim. V nékterych
objektech mize byt fyzické umisténi ,chytrého” elektroméru a stav rozvadécl prekazkou, ktera si
vyzada stavebni zasah nebo zménu dispozic. Tyto upravy, investice, jdou finanéné na vrub investora.
Vyména elektroméru je pak zakonnou povinnosti distributora.

120



Uvedena dalSi omezeni je nutné vyhodnocovat individualné pro kazdé odbérné misto a
navrzenou vyrobnu. Doporucuje se zpracovanitechnickopravniho a majetkopravniho
posouzeni (,auditu“) pro kazdé relevantni misto jesSté pred zahajenim projekénich a
investicnich praci. Tento pristup minimalizuje rizika nerealizovatelnosti a zaroven zvysuje
Sanci na Uuspésné Cerpani verejné podpory. Opét nutno pripomenout klicové omezeni —
pripojitelnost k DS.

12.7 Vyuziti akumulace

Akumulace elektrické energie predstavuje KkliCovy prvek pro zvySeni miry sobéstaénosti
fotovoltaickych elektraren (FVE) v ramci energetického spolecenstvi. Na zakladé vyhodnocenych
scénafl byla stanovena potfebna kapacita bateriového ulozisté pro naplnéni definovanych
energetickych cill:

e Scénar 2a predpoklada kapacitu ulozisté cca 10 700 kWh,
e Scénar 1b uvazuje s kapacitou pfiblizné 20 400 kWh.

Pfi vyuziti bézné instalované technologie lithium-zZelezo-fosfatovych baterii (LiFePO,), s objemovou
energetickou hustotou cca 220 Wh/l (220000 Wh/m3), odpovidaji tyto kapacity pfiblizné témto
objemUm ulozisté:

e Scénar 2a: cca 48,85 m?3,
e Scénar 1b: cca 93,3 m3.

Akumulaci Ize technicky reSit dvéma zakladnimi zpUsoby:

1. Centralné — formou jednoho spole¢ného ulozisteé, umisténého ve vyhrazeném technickém
prostoru. Tato varianta vyzaduje adekvatni stavebni a bezpeénostni feSeni véetné chlazeni,
vétrani, pozarni ochrany a systému monitoringu. U vétSich celkd je nezbytné uplatnit
elektronicky pozarni systém (EPS), elektronicky zabezpelovaci systém (EZS) a splnit
pozadavky pfislusnych technickych norem a pozarnich predpisu.

2. Decentralné — formou rozptylenych ulozist umisténych pfimo u jednotlivych odbérnych mist
nebo budov s FVE. Vyhodou je flexibilita a nizsi investi¢ni naro€nost na technické zazemi,
zaroven ale narustaji naroky na fizeni a optimalizaci spotfeby v ramci spole€enstvi.

S rostoucim rozsifenim elektromobility Ize akumulaci vyuzit také k pokryti odbérli souvisejicich
s nabijenim elektrickych vozidel a k podpofe provozni stability v lokalni distribu¢ni soustavé (napf.
prostfednictvim fizeného dobijeni a vybijeni — tzv. demand-side management).

12.8 Vyuziti lokalni distribuc¢ni soustavy, budovani siti

Tato kapitola rekapituluje zavéry a poznatky uvedené v pfedchozich ¢astech studie. V aktualni etapé
neni ES Frenstat pod Radhostém drzitelem ani provozovatelem zadné distribu¢ni soustavy elektfiny;
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vyuziva vefejnou distribuéni sit PDS (CEZ Distribuce) a sdileni bude probihat ,datové“ podle pravidel
OTE/EDC, nikoli fyzickym pfesmérovanim elektfiny. Z toho plyne, Ze se neusetfuji regulované slozky
ceny (distribuce, systémové sluzby apod.), pfinos se projevuje zejména v silové elektfiné
a v optimalizaci lokalni spotfeby.

PredloZzena studie vymezuje technické cesty, které Ize pro rozvoj v dalSich krocich uvazovat (bez
toho, Ze by v této fazi pfipravenosti ES deklarovala jejich realizaci):

1. Sdileni pres verejnou DS: vychozi a dnes pouzivany model s dirazem na méreni v 15 min
profilech, spravu alokaénich kli€¢u a spolehlivé datové toky mezi OTE, EDC a platformou ES.

2. Dodavky primym vedenim: propojeni dvou &i vice OM pfimym kabelovym vedenim, zejména
u objektu jednoho vlastnika v blizkosti. Tento model minimalizuje technické ztraty, odlehéuje
verejnou DS a mUize snizit distribu¢ni naklady.

3. Sluéovani odbérnych mist: technicky jednodus$i a administrativné méné narocna
alternativa vici LDS pro objekty jednoho vlastnika v blizkosti; slouéeni probiha do ,hlavniho*
OM se zuétovanim za spole€nym mérenim.

4. Lokalni distribuéni soustava (LDS): moznost do budoucna; provozovatel LDS je regulovan
jako distributor (licence ERU, technicka bezpe&nost, méfeni a fakturace, dohody s PDS,
zajisténi pristupu tfetich stran, planovani rozvoje a udrzba). V této fazi svého rozvoje aktualné
ES Frenstat pod Radhostém zadnou LDS neprovozuije.

Pokud jde o ,budovani siti“, studie formuluje obecné kroky, které je vhodné koordinovat s PDS: cilené
posilovani vytipovanych useku VN/NN podle zatizeni a ztrat, upravy topologie (kde dava smysl)
a pfipravu/obnovu distribu€nich trafostanic v rozvojovych bodech mésta. Tyto kroky maji charakter
doporuceni pro spolupraci s PDS (nikoli vlastni investi¢ni plan ES).

Celkové shrnuto: v nynéjsi fazi ES Frenstat pod Radhostém stavi na sdileni pres verejnou DS
a na kvalitni méfici a datové infrastruktufe; sluéovani OM lze vyuzit u objektli jednoho
vlastnika; moznost LDS zlstava strategickou variantou do budoucna s plnou licenéni
a provozni odpovédnosti.

12.9 Navrh systému méreni a regulace

Zrekapitulovani obsazené v této kapitole navazuje na predchozi €asti studie a shrnuje z nich
vyplyvajici poznatky a zavéry. Systém méfeni a regulace ES Frenstat pod Radhostém je navrzen
v navaznosti na koncepci budouciho fizeni, komunikace a doporu¢eny provozni model ES (do
budoucna v€etné regulace). Primarni cil systému je spolehlivy sbér, zpracovani a vyhodnocovani dat
(v budoucnu také efektivni regulace vyroby a spotifeby) a celkové podpora rozvoje sdileni elektfiny
mezi Cleny ES.

Navrhované feSeni bude zahrnovat:

1. Centralizovanou spravu a fizeni: provozni model pocita s centralizovanym fizenim celého
ES prostfednictvim odborné zpusobilé entity (spravce ES, technického partnera €i servisni
spolecnosti). Tato entita zajiStuje kazdodenni provoz systému, spravu méfeni, optimalizaci
sdileni, technickou podporu a reporting.
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2. Systém meérfeni: vSechna odbérna a vyrobni mista budou vybavena chytrymi méfici
kompatibilnimi s pozadavky provozovatele DS a systémem EMS. Méfeni bude probihat
v realném &ase s moznosti dalkového odeltu a exportu dat pro uéely vyuétovani sdilené
elektfiny dle metodiky OTE.

3. Alokacni model: pro prvni fazi provozu ES bude uplatnén staticky alokaéni kli¢, ktery je
jednoduchy a transparentni. Do budoucna se pod€ita s moznosti pfechodu na dynamickou
alokaci reaguijici na aktualni spotfebu, vyrobu a kapacitu akumulace.

4. Energeticky management (EMS). modularni systém umozni sledovani vyroby a spotieby
v realném Case, predikci vyroby a spotfeby, fizeni flexibility (aktivace akumulace, regulace
spotreby) a optimalizaci nakladu ¢lent.

5. Kompatibilita a regulace: zafizeni budou provozovana v souladu s podminkami pfipojeni
k DS, v€etné moznosti omezeni pretokl &i regulace vykonu vyroben.

6. Kybernetickd bezpecnost: systétm bude odpovidat pozadavkim NIS2 a zakona
o kybernetické bezpecnosti, s implementaci Sifrovani, role-based pfistupu, auditnich logu
a ochrany osobnich udaji podle GDPR.

Celkovy navrh umoziiuje postupny rozvoj a integraci dalSich prvki, jako je elektromobilita,
agregace flexibility ¢i uc¢ast na trhu s podplrnymi sluzbami. Podrobnosti by méla stanovit
realita nasledného reseni vyplyvajiciho ze zkusenosti a praktického provozu ES v prvnich
etapach jeho realného fungovani.

12.10 Identifikace potfrebného hardware

Shrnuti obsazené v této kapitole vychazi z pfedchozich ¢asti studie a syntetizuje jejich hlavni
poznatky a zavéry. Pro zajisténi provozu ES Frenstat pod Radhostém je nezbytné vybudovat a uvést
do provozu méfici, komunikacni a fidici infrastrukturu, ktera umozni efektivni sbér, pfenos, zpracovani
a vyhodnocovani dat o vyrobé&, spotfebé a tocich energie.

Navrzeny systém vychazi z architektury popsané v kapitole 8 a zahrnuje zejména:

1. Pribéhové méfice (smart metering) pro vSéechna odbérna a vyrobni mista zapojena do ES,
kompatibilni s pozadavky PDS a schopné poskytovat data v 15 min intervalu.

2. Komunikacni brany (gatewaye) a datové koncentratory zajistujici bezpecny a spolehlivy
pfenos dat z jednotlivych mist do centralniho systému.

3. Centralni serverovou infrastrukturu s dostateénym vykonem a uloznou kapacitou pro
zpracovani dat, provoz fidiciho systému (EMS) a integraci s EDC.

4. EMS s moduly pro monitoring, predikci vyroby a spotreby, fizeni flexibility, optimalizaci
sdileni a generovani reportl pro ¢leny ES i pro potfeby regulace a vyuétovani. Samotny
EMS bézi na hardwarové infrastrukture, ale neni to HW.

5. Bezpecnostni prvky pro ochranu dat a komunikace (firewally, Sifrovani, fizeni pfistupu,
zalohovaci systémy) v souladu s legislativnimi poZadavky na kybernetickou bezpe€nost
(NIS2, zakon €. 181/2014 Sb.).

Systém je koncipovan tak, aby byl do budoucnha robustni, modularni a rozsifitelny, a umozrioval
pfidavat nové funkcionality (agregace flexibility, elektromobilita, zapojeni dal$ich vyroben a OM).

123



V pocatecnich fazich fungovani ES vsak postaci zakladni operativni evidence a dohled
zajiStovany pracovniky ES s vyuzitim jednodus$sich nastroji, které budou postupné
doplnovany o pokrocilé prvky na zakladé praktickych zkusenosti a realnych potieb. Timto
postupem se minimalizuje pocatec¢ni investicni zatéz a zaroven se systém bude vyvijet
v souladu s ristem ES a s jeho provoznimi poznatky.

Vybér konkrétnich zafizeni a jejich dimenzovani bude vychazet z vysledného poctu zapojenych OM,
vyrobnich zdroju, objemu zpracovavanych dat a zvolené strategie fizeni ES. Investiéni naklady na
HW a SW byly v kapitole 8.3 stanoveny orientaéné a zahrnuji pofizovaci cenu méfici techniky,
komunikaénich zafizeni, serverové a sitové infrastruktury i licenci potfebného softwaru.

Doporuceni z kapitol 8.5 a 8.6 zdUraznuji nutnost volby feseni s otevienou architekturou, umoznujici
budouci rozsifeni funkcionalit a dlouhodobou kompatibilitu s pozadavky PDS a OTE.

Definitivni nastaveni bude stanoveno po vybéru konkrétniho technologického freseni,
systémového partnera a souvisejicich dodavatel(i, a to na zakladé ovéfenych zkusenosti a dat
z praktického provozu ES v jeho uvodnich fazich.

@Elektroenergetické Datové Centrum (EDC)

Elektroenergetické datové centrum, a. s., (EDC) je spoleénost, ktera byla nové zaloZzena pravé za
ugelem umoznéni sdileni elektfiny na celém Gzemi CR. EDC zaijistuje komunikaci mezi jednotlivymi
ucastniky trhu, tedy pfedevsim distribuénimi spoleénostmi, obchodniky, OTE a dalS§imi. Zaroveh
umoznuje zajemcum o sdileni registraci, registraci vyroben, zalozeni skupiny sdileni a jeji spravu.
EDC také poskytuje vlastni podporu uzivatelu (call-centrum, online podpora).

Zaroven nékteré nutné kroky pro zahajeni jsou vyrazné zautomatizovany — napfiklad po pfidani
odbérného mista do skupiny sdileni je automaticky ovéfeno, zda je odbérné misto vybaveno
adekvatnim pribéhovym méfenim a pokud ne, je distributorovi automaticky zaslana zadost
o vyménu. Dalsi funkcionalitou je v ramci skupiny sdileni dostupnost namérenych dat a vyhodnoceni
sdileni v plném rozliSeni, tedy pro kazdy 15 min interval.

Model sdileni

Prechodny model sdileni (predpoklad do 1. 7. 2026)

Od 1. srpna 2024 je mozné sdilet elektfinu diky zahajeni ¢innosti Elektroenergetického datového
centra (EDC). Az do 1. Cervence 2026 vSak pujde o pfechodny model sdileni, ktery bude mit
nektera omezeni. Tento model umozniuje spoleenstvim rozdélovat sdilenou elektfinu pouze
statickym kli¢em, ktery je méné vyhodny. Urcitym uUstupkem bylo alespori umoznéni iterativniho
vypoctu pro skupiny do 50 EAN, ktery zajisti vy$si objem sdilené energie. DalSim omezenim muze
byt sdileni maximalné z 5 vyrobnich EAN do jednoho odbé&rného mista. Dale nelze jedno odbérné
misto zapojit do vice skupin. Vétsi skupiny sdileni do 1000 ¢lent ma pro energetické spolecenstvi
omezeni na maximalné 3 sousedni ORP.
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Finalni model sdileni (predpoklad od 1. 7. 2026)

Finalni podoba sdileni elektfiny bude pro ES dostupna od 1. €ervence 2026, kdy budou pIné
zprovoznény vSechny funkce EDC. V tomto obdobi budou odstranéna vétSina omezeni
pifechodného modelu, zejména staticka metoda sdileni elektfiny. Tato bude nahrazena pokrocilejsi
dynamickou a kombinovanou metodou, které nabidnou efektivnéjsi a flexibilnéjSi zpusoby sdileni
elektfiny mezi ¢leny energetického spole€enstvi. Dale moznost zapojeni mista do vice skupin.

V této etapé také rozsifi EDC své sluzby podle novely energetického zakona LEX OZE Il o fizeni
dat pro Ucely zajisténi akumulace, flexibility nebo agregace.

Obréazek 14: Cinnosti EDC ve finélni podobé. Zluté zobrazena aktuaini funkénost

Poskytovani podkladovych Zaétovani : Podpora agregace
dat méreni odchylek Redispetink flexibility
Kratkodobé
trhy
Akumulace
Sdileni elektii \ Nefrekvenini
ileni elektiiny - PpS
(aktivni zakaznidi, Sesis EDC P>
energetické = - / SVR
komunit) S F—0 AS] —
® |
[ —----

\ Bilanéni
4110108 pfiprava

'f gt provozu
Sit'ovy
semafor

Priprava
provozu siti

Podpora fizeni siti Datova vyména
pri aktivaci flexibility Dynamicke Priprava PPS <> PDS
tarify provozu U/Q pn planovénl provozu

Cinnosti zavedené v doéasném fe3eni EDC

Aktualni moznosti skupiny sdileni

e Maximalni pocet ¢lend: Skupina sdileni muze mit maximalné 1 000 ¢lenl (vyrobnich
a spotiebnich EAN).

e Aktivni zakaznik (bez licence ERU a dal$ich omezeni) Ize zaloZit s maximalnim poétem 11
EAN.

e |Lze sdiletitzv. ,sam sobé“. Ve skupiné sdileni je vyrobni i spotiebni EAN jednoho odbérného
mista. Slouzi k ¢aste¢né eliminaci fazového méfeni.

e Energetické spole€enstvi je omezeno uUzemné& na maximalné 3 sousedni ORP (obce
s rozSifenou pusobnosti).

e Pri poctu do 50 OM ve skupiné lIze vyuzit iteracni zpusob vypoctu. (vypocéet probéhne v max.
5-ti krocich, kdy se opakované snazi pierozdélit nepfifazenou elektfinu do OM ve skuping).
Vysledkem se model blizi k hybridni metodé sdileni.
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e Vice skupin v jednom spolecenstvi: V ramci jednoho energetického spolecenstvi muze
fungovat vice skupin sdileni. Kazda skupina musi byt pfifazena ke spoleéenstvi nebo
aktivnimu zakaznikovi.

¢ Jedno prfedavaci misto v jedné skupiné: Kazdé predavaci misto (vyrobna nebo odbérné misto)
muze byt registrovano pouze v jedné skupiné sdileni.

e Pokud se osoba zaregistruje do jedné skupiny sdileni (napf. se sousedy v bytovém domé s
FVE), nemuze se pfipojit k jiné skupiné (napf. $irSi komunita v obci sdilejici elektfinu z VTE),
dokud puvodni registraci nezrusi, i kdyz by se zdroje dobfe doplriovaly.

e Stejné pravidlo plati i pro vyrobny, takze z konkrétni FVE nebo VTE muzete sdilet elektfinu
jen v jedné skupiné sdileni.

o Skupiny sdileni nemohou sdilet elektfinu mezi sebou.

o Sdileni bez a s distribuéni soustavou: V jedné skupiné sdileni nelze kombinovat sdileni bez
vyuziti distribuéni soustavy (napf. bytovy dim) a s vyuzitim distribu¢ni soustavy (napf. Sirsi
komunita). Tuto kombinaci umozni az finalni model sdileni, ktery bude dostupny od 1.
Cervence 2026.

e Maximalni pocet vyroben: V jedné skupiné sdileni miize teoreticky byt neomezené mnozstvi
vyroben elektfiny, avdak do jednoho odbérného mista Ize sdilet elektfinu maximalné z péti
vyroben.

Registrace do EDC a zalozeni skupiny sdileni

Registrace do EDC je prvnim krokem pro moznost zahajeni sdileni a je mozné ji provést na webu
EDC: https://portal.edc-cr.cz/ , samotna registrace je intuitivni a obnasi nasledujici kroky:

Obrézek 15: Registrace do portalu EDC, zdroj: web EDC
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uzivatelského Gétu iadosto uzavieni névrh smlouvy smiouwy smiouvy a
smlouvy schvaleni pfistupu
Externi uzivatel Externi uZivatel EDC Externi uzivatel EDC
2404 elektronicky Provede aktivac) Provadi validaci Podepisuje platnym Validuje phjatou
pres webovy uCtu a pogava ladost, generuje Zpusobem smiouvy smlouvu a

schvaluje pistup

aktivaciuctu, ponal EDC pdesilaemail s

odkazem.

Po registraci uzivatelského uétu a ovéfeni email adresy, ziska klient pfistup do portalu EDC. V tento
moment vSak portal nedisponuje Zadnou funkcionalitou a je nutné v dal$im kroku vyplnit doplfiujici
udaje pro zadost o uzavieni smlouvy. Odsouhlasenim Zadosti je nasledné automaticky vygenerovana
smlouva a zaslana uzivateli na emailovou adresu k podpisu. Podepsani smlouvy je v souasné dobé
mozné pouze elektronicky (kvalifikovany certifikat) nebo vlastnoru¢né s uredné ovérenym
podpisem a nasledné odeslat emailem na info@dc-cr.cz. Nasledné EDC provede kontrolu (obvykle
do 7 dni, max. 30 dni) a pokud je vSe v poradku, je uzivateli zpfistupnén portal v plné funkcionalité& —
o uzavfeni smlouvy je uzivatel informovan opét pres email.
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Registraci je také mozné provést za tieti osobu s doloZzenim jeji plné moci (plna moc nemusi byt
Uredné ovéfena). Jistou nevyhodou je v8ak nutnost v prvnim kroku registrovat email adresu, na kterou
je nasledné ucet veden. V pfipadég, Ze je ucet vytvaren pro tfeti osobu je tak nutna bud spoluprace
s uzivatelem (emaily chodi tfeti osobé&) nebo zalozeni uétu na novou adresu, kam ma pfistup pfimo
osoba zakladajici ucet. (Lze predpokladat, ze toto bude upraveno, napfiklad moznosti zalozeni admin
s pravem spravy dalSich uzivatell, jako zname napf. z portalu distribuénich spole¢nosti).

Obréazek 16: Uvodni obrazovka po prihlaseni do portélu s pinymi pristupy (uzaviena smlouva s EDC)

ED)C

J Standaront prsIup -
Boktroonergaticun

Datove Centrum

SMUPINY GDILENI SNLOUVY O PRISTUPUY SPRAVA DAT POTADAVEY K VYRIZENI REXQLAMACE

Registrace vyrobniho zdroje, ze kterého se bude sdilet, do EDC. Pokud se nejedna o zdroj
subjektu, ktery registruje skupinu sdileni (napf. obéan obce) musi se také registrovat na EDC,
podepsat smlouvu a nasledné zaregistrovat vyrobnu (pfi registraci vyrobny u EDC se
automatizované ovérfuji inicialy majitele s inicialy ve smlouvé s EDC. Tedy registrace vyrobny se musi
provést vzdy z uctu, ktery je veden na majitele vyrobny).

Zalozeni skupiny sdileni

Nasledné jiz Ize zalozit skupinu sdileni. Skupinu muze zalozit jiny uzivatel, idealné nékdo, kdo se o
skupinu bude starat jako spravce. Na nasledujicim obrazku je zobrazena obrazovka z portalu EDC,
je vidét, ze zalozeni skupiny je velmi jednoduché, a kromé nazvu skupiny je nutné zvolit typ registrace
(skupiny) “Zakaznik/vyrobce” (tedy aktivni zakaznik) nebo “Spoleéenstvi’ (u spolecenstvi je dale
vyzadovana licence ERU, kterou je nutné vyfidit predem s ERU — je nutné mit zaloZeny spolek,
druzstvo €ijinou korporaci). Dale se voli vyuziti distribuéni sité&, vSechny pfipady sdileni, kromé sdileni
v bytovém domé (za jednou HDS) se voli “s vyuzitim distribuéni sité”. Poslednim bodem v tomto
kroku je volba zpusobu vypoctu. Doporucuje se v aktualnim modelu volit pouze skupiny s moznosti
opakovani, tedy skupiny do 50 EAN. V pfipadé této volby probiha vypocet sdileni v max. 5-ti kolech,
kdy nerozdélena energie z pfedchoziho kola je znovu rozdélovana mezi EAN ve skupiné.
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Obrézek 17: ZaloZeni skupiny sdileni — 1. Krok. Portal EDC

Registrace skupiny sdileni elektfiny <o |

Valasske Mezincd

Typ registrace
Zakarnik [ vyrobce

O Spolecensivi

Vyuiti distribuéni sité pro edileni ve skupiné

o

S vyuZitim distribuéni sité - ve skupind sdileni budou EAN v rdznygch lokalitach nebo budu sdilet jen sam sobé na jedné adrese § jednim
glextromerem

Bez vyuliti distribuéni sité - skupina sdileni se spolednym mistem plipojeni - viechny edektromdry ve skupind sdilend jsou 2a jednou
pojisrkovou skiini (HDS), v 1omio re2imu ne2e sailet na jednom eléktroméy

Zpusob vypottu sdileni ve skupiné

Q
S opakovanim {max. 50 EAN ve skuping) (O Bez opakevani

Druhym krokem registrace skupiny je pfidani alespor jedné vyrobny

Obrazek 18: ZalozZeni skupiny sdileni — 2. Krok. Portal EDC

Registrace skupiny sdileni elektfiny ¢« Titnapniiook |
Q

Mt o8 Dt O

19.10.2024 (] £

Pfidat daléi

Jako osoba (sprivee skupiny sdileni) 2adajici o registraci skupiny sdileni prohiasuji, 2e:
D Vischry ucaje evedend v £i00st) 0 regisiract suupey sElen) j50u spravee 3 praviive Soecanme mam & Wondm neztivtngms & caddpen, 2ménd a ukondent ssilens slektfing v

asativieh pledivacicn mistech v tdmol shugsny scileni scutias viech osob ubivificich ot misio seto ritotou v 1o skigind soleni Jeem 3 vidom s veilerich pedvich
4 v phpacd yoh ddajl & i

Timto je skupina sdileni vytvofena a je mozné prejit na jeji spravu a pfidani EAN odbérnych mist (tzv.
EANo).
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Pridani odbérnych mist do skupiny

Soucasna sprava odbérnych mist sice neni pfili§ vhodné vytvofena pro spravu vétsiho po¢tu OM, ale
je celkem intuitivni. Lze jednoduse pridavat jak vyrobny, tak odbérna mista. Pfidani EANo se provede
zadanim pfislusného EAN a nastavenim alokaéniho klice. Zde pozor, v soucasné verzi EDC lze
nasledné editovat alokacni kli¢ az v momenté schvaleni EAN do skupiny. V pfipadé, Zze bude ménén
elektromér, muze tak zlstat ¢ast alokacniho klice vyblokovana pro jiz schvalena odbérna mista. Pro
nové pridavana odbérna mista doporucujeme nastavit aloka¢ni kli¢ s rozvahou. a na
pozadovanou hodnotu upravit ihned po jeho schvaleni.

Po pridani odbérného mista do skupiny, probéhne automatizovana kontrola (dotazy na OTE,
PDS), kde se ovéfi, zda je na daném misté adekvatni pribéhové méfeni a pokud ne, je automaticky
distribu¢ni spole€nosti odeslan pozadavek na vyménu elektroméru (toto probéhne v Fadu minut).

Vyména elektroméru, pfiprava rozvadéce
Nasledné probéhne ze strany distributora vyména elektroméru (ve Ihiité do 3 mésici). Rozvadéc
v8ak musi plnit aktualni pfipojovaci podminky CEZ Distribuce a.s. viz:

https://www.cezdistribuce.cz/file/edee/distribuce/ppnn/2024/pozadavkynapripravuodbernehomistapr
osdilenielektriny.pdf

Pokud podminky spinény nejsou, technik méfeni neosadi. Pfipadnou Upravu rozvadéce zajistuje
klient na vlastni naklady.

Zakladni nutné podminky pro rozvadéé (zdroj CEZ distribuce):

*  Elektromér nesmi byt zakryty odnimatelnym krytem (maskou), musi byt tzv. vanové provedeni

«  prostor v rozvadéci musi umoznit instalaci prabéhového elektroméru

* neni nutna instalace ovladaciho relé

* existuje moznost vyvedeni externi antény pro pfipad, kdy signal mobilniho operatora pro
dalkovy odecet méfeni neni dostateény,

+  spole¢né nebo skupinové ovladani blokovanych spotfebic¢t musi byt upraveno na ovladani pro
kazdy elektromér samostatné.

* Konstrukci elektromérového rozvadéce, hlavniho jistiCe a pouzité vodife pfipoustime ve
stavajicim provedeni, pokud nebude v havarijnim stavu.

Kompletni pfipojovaci podminky CEZ distribuce zde:
https://www.cezdistribuce.cz/file/edee/distribuce/pripojovacipodminkynn.pdf

Po instalaci elektroméru a zavedeni do systému je EDC informovano, Zze OM je jiz vybaveno
prubéhovym mérenim a EDC obratem schvaluje odbérné misto do skupiny sdileni. Sdileni samotné
muze byt zahajeno od 1. dne nasledujiciho mésice. Cely proces lIze sledovat v portalu EDC, viz
obrazek nize. V tento moment je dané odbérné misto zavedeno a je vhodné nastavit/upravit alokaéni
kli¢, dle aktualniho stavu skupiny.
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Obrazek 19: Detail poZzadavku pro pfidani EANo do skupiny sdileni

Detail pozadavku k vyrizeni R

Datum pifet Stae Pozrdmka

Zalapers EAN E501824002 jo
4 00,2024 0641 Scheatern - ' e o
SSE sctwaleno OTE

Dulezitym aspektem priubéhového méreni distributora je, Ze data nejsou k dispozici ,real-time“ ale
jsou vzdy k dispozici nejdiive za pfedchozi den — elektroméry data odesilaji 1x denné zhruba mezi
druhou a $estou hodinnou ranni. Tedy pfes distribuéni portal nelze v Zzadném pfipadé vidét, co se na
odbérném misté déje v realném Case, nelze tedy podle toho ani fidit spotfebi¢e. Data jsou vhodna
pro analyzy prubéhu, spotfeb za néjaké zajmové obdobi, pfesna evidence spotfeb, identifikaci a
vyhodnoceni Uspornych opatfeni atp. V samotném EDC jsou pak data dostupna do 10 h, véetné
vypodétenych dat sdileni.

Soucasny stav portalu EDC je pro spravu vétsiho portfolia EAN velmi Spatné pouzitelny. Portal sice
zajistuje vSechny zakladni funkce pro uspésné sdileni, ale nema zadné nastroje, které by byly vhodné
pro spravu skupin. Uzivatel tak pracuje pouze s €iselnym kédem EAN, které v portalu musi nastavit
jednotlivé. V tomto sméru EDC vyhovélo jen ¢asteéné, kdy pfidali novou funkci umoziujici hromadny
export a import EAN a praci s nimi. Tento import je vS§ak opét potfeba zpracovat mimo portal EDC.

Data sdileni jsou pak dostupna ve formatu .csv v 15 min. intervalu za vSechny EAN ve skupiné sdileni.
V soucasné dobé se tedy pro vétsi skupiny sdileni nelze vyhnout vyuzitim nastavbového SW, kde
bude celé spole€enstvi spravovano a které zajisti vSechny nastavbové funkce a samotnou interakci
s EDC.
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Navrh skupin sdileni a nastaveni alokacnich klict

Skupiny sdileni se z podatku doporuéuje navrhnout pomérové — instalovany vykon vzhledem ke
spotiebé. Na zacatku Ize vytvaret skupiny sdileni i pro jednotlivé instalace, kde instalovany vykon ku
spotfebé odbérnych mist bude v poméru cca odpovidajici aktualni situaci na strané vyroby a spotfeby.

Nutno vSak respektovat zakladni, aktualné platna pravidla. Tim je napfiklad omezeni na 5 vyroben,
ze kterych je mozno sdilet do jednoho odbérného mista. Odbérna mista s velkou spotiebou tak nelze
pokryt vét§im mnozstvim malych vyroben a je nutné mit i dostate¢né velké zdroje. Naopak u velké
vyrobny a vice malych zdroju jsme limitovani pouze velikosti skupiny sdileni. Pocet odbérnych mist
navazanych na jednu vyrobnu pak ovliviiuje pouze velikost alokacniho klice.

Dal$im omezenim je v sou€asnosti, ze skupiny nad 50 EAN nemohou vyuzit iteraéni vypocet a sdileni
je tak rozdélovano velmi neefektivné pouze statickym kli€em v jednom kole vypoctu. Z davodu plného
vyuziti iteracniho vypoctu musi byt v kazdé skupiné alespon 5 odbérnych mist (EANo).

Alokacni klice se doporuCuje z pocatku nastavit v poméru jednotlivy spotfeb odbérnych mist ve
skupiné ku celkové spotfebé skupiny. Napfiiklad mame ve skupiné odbérna mista se spotiebou 5, 10,
15, 25, 50 MWh (Celkem 100 MWh). Alokacni kli¢ v tomto pfipadé nastavime ve stejném poméru 5,
10, 15, 25, 50 %. V pfipadé, ze zname charakter spotfeby muzeme kli¢ upfesnit i mimo tuto
jednoduchou pomicku. V pfipadé, Ze chceme zapojit odbérna mista, kam primarné nechceme sdilet,
ale chceme je vybavit pribéhovym méfenim a chceme jejich spotfebu sledovat spolu s ostatnimi
v EDC (napfiklad verejné osvétleni) je nutné prislusny EAN také pfidat do skupiny sdileni s alokacnim
klicem napfiklad 0,01 (nelze zadat 0).

Po zahajeni sdileni budou postupné v EDC dostupna data vyrob, spotieb a sdileni odbérnych mist.

Po zacatku sdileni se doporucuje data prabézné vyhodnocovat a pfipadné zpfesnit nastaveni
alokacnich kli¢l ve prospéch odbérnych mist se spotfebou v ¢ase vyroby zdroju.

131



Misto zaveru: doporuceni pro praxi,
zkusenosti a realitu sdileni

Technicka (a obdobné i ekonomicka studie proveditelnosti ES) poskytuje dllezity zaklad pro zalozZeni
a rozvoj ES. Nicméné skute€na hodnota se projevi az v praxi, pfi kazdodennim provozu sdileni
elektfiny mezi ¢leny ES. Teprve zkusenosti ukazou, jak se predpoklady, vypocéty a modely potkavaji
s realitou. Proto Ize doporucit nékolik klicovych kroku, které musi ES a jeho tym bezodkladné
provadét:

1. Zahajit co nejdfive sdileni, sbirat pribéhova realna data a vyhodnocovat vysledky
v' Aktivné zacit sdilet, i v menSim méfitku, i s pokusnymi nastavenymi alokaénimi kli¢i apod.
Zkusenosti potiebuiji ¢as.
v" Pravidelné vyhodnocovat data ze systému EDC, minimalné 1x mési¢né, optimalizovat
alokacni kli€e a nastaveni skupin sdileni.
v' Kli€ovy je spravce skupin sdileni: jeho zkusenosti a schopnost nastavovat parametry nelze
nahradit teorii. Soucasné je to dulezity komunikaéniho ¢lanek s €leny dovniti ES a musi
komunikovat i navenek (mj. se zajemci o lenstvi v ES, hledat cesty moznosti rozvoje ES atd.).

2. Rozsirovat a diverzifikovat ¢clenskou zakladnu ES
v' Zapojovat dal$i ¢leny ES. V prvni fazi prioritné vyrobce s prebytky elektfiny. Sou¢asné otevirat
prostor pro dalsi ¢leny, s cilem vyvazené a dlouhodobé udrzitelného ES.
v" V souladu s doporucenimi technické studie proveditelnosti odpovédné a pribézné dosahovat
bilanéni rovnovahy a maximalizace uspésnosti sdileni.

3. Sledovat trendy a pripravovat se na nové prilezitosti
v" Monitorovat vyvijejici se legislativu a trzni pravidla.
v Rozvijet technické i komunikaéni kompetence tymu ES, rozvijet znalosti €lenu a jejich invenci.
v" Pripravovat ES na vyuziti pokro€ilych sluzeb — napfiklad zapojeni bateriovych ulozist do
sluzeb vykonové rovnovahy nebo komunitni obchodovani.

4. Budovat divéru a transparentnost uvnitfr i vné spolec¢enstvi
v Pravidelné informovat ¢leny o vysledcich sdileni, dusledna interni (proklientska) komunikace.
v" Budovani duvéry a transparentnosti pravidelnou a srozumitelnou komunikaci vysledkt sdileni
a férové nastaveni pravidel, ktera budou (viz ekonomicka studie proveditelnosti) finanéné
atraktivni (tzn. trzné) pro ucastniky sdileni.
v Clenové musi mit moznost se zapojit a davat zpétnou vazbu. Oteviena komunikace smérem
k vefejnosti posiluje divéru, motivuje k ucasti a pfitahuje nové ¢&leny.

5. Zacit co nejdrive, ucit se v praxi
v' Sebelepsi studie proveditelnosti vtak novém fenoménu, jaky predstavuje komunitni
energetika, nenahradi realnou praxi a dovednosti ES a jeho tymu.
v Praktické zku$enosti jsou tedy jedinou cestou, jak ovéfit modely a doporuceni této studie.
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Advanced Metering Management — pokrocily system spravy méfeni, ktery je sou€asti tzv. chytrych
siti (smart grids). V Ceském prostfedi se AMM tyka zejména vzdaleného odeétu a fizeni méficich
zafizeni — typicky ,chytrych elektromérd*.

Application Programming Interface — c&esky aplikaéni programové rozhrani. Jedna se o
standardizované rozhrani, které umoziiuje propojeni a komunikaci mezi rdznymi softwarovymi
aplikacemi a systémy. V kontextu energetickych spoleenstvi je o€ekavani, aby bylo API vyuzito
zejména k napojeni Elektroenergetického datového centra (EDC) na informaéni systémy ES. Jinak
se pouziva bézné v napojeni s obchodniky nebo agregatory, k integraci systému energetického
managementu s méfici technikou, FVE, BESS ¢&i dalSimi zdroji. Diky API je zajisténa
automatizovana vyména dat v realném ¢€ase, coz umozfuje efektivni Fizeni sdileni elektfiny,
zapojeni flexibility a komunikaci s trhem.

Aktivni zakaznik — subjekt na trhu s elektfinou, ktery optimalizuje svou spotfebu a vyrobu elektrické
energie.

Battery Energy Storage System, tzn. bateriovy akumulaéni systém energie — technologie
pro ukladani elektrické energie do baterii, ktera umoznuje vyrovnavani vyroby a spotfeby v ¢ase,
zvys$ovani miry sobéstacnosti, poskytovani podplrnych sluzeb (napf. vykonova rovnovaha) a
integraci obnovitelnych zdroji BESS je klicovym prvkem modernich ES a nezbytny pro systémy
fizeni flexibility.

(podobné C02D, C0O3D, C25D, C26D, C45D, C46D, C60D, C62D): distribu¢ni sazby, tzn. typy
sazeb elektfiny v nizkém napéti pro rizné typy odbéru (napf. domacnosti, podnikatelé, spotfebitelé
s vy$8i rezervovanou kapacitou).

Ceska prenosova soustava — CEPS, a.s., statem vlastnéna akciova spole¢nost, vyhradni
provozovatel pfenosové soustavy v CR. Zaji$tuje pfenos elektfiny na VVN, rovnovahu vyroby a
spotreby a spolupraci s evropskymi soustavami.

Centralni zasobovani teplem — systém vyroby, rozvodu a dodavky tepla a teplé uzitkové vody z
jednoho nebo vice centralnich zdroji do vétsiho poctu objektl. CZT zajistuje efektivni vytapéni a
pfipravu TUV zejména ve méstech a primyslovych zénach prostfednictvim tepelnych siti.

European Article Number — jednoznacny identifikator odbérného mista, kéd elektroméru k
jednoznacné identifikaci odb&rného mista elektfiny.

Elektroenergetické datové centrum, a. s. - nové vznikla centraini spole¢nost pro sbér, zpracovani
a sdileni energetickych dat a organizaci sdileni elektfiny v CR, aktivni od srpna 2024, s planem
rozéifeni funkcionalit do poloviny roku 2026. Maijiteli EDC jsou CEPS a hlavni PDS (CEZ
Distribuce, EG.D, PREdistribuce).

Energy Management Systém, systém pro fizeni, sledovani a optimalizaci spotfeby, vyroby a toki
energie v realném case. Umoznuje efektivni provoz FVE, BESS a dalSich zafizeni v ramci
energetického spolecenstvi, véetné fizeni sdileni elektfiny, predikce vyroby a prioritizace odbér(.
Pro zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti a flexibility je doporuéeno volit EMS feSeni s otevienym
rozhranim a interoperabilitou s riznymi technologiemi vyroby, akumulace a méfeni.

Energeticky regulacni urad — statni urad dohlizejici na regulaci energetického trhu. Statni organ
zfizeny zakonem energetickym zakonem, ktery reguluje energeticka odvétvi v CR. Stanovuje
cenova rozhodnuti, vydava licence, vykonava dohled nad trhem a chrani zajmy zakaznikud i
Uc¢astnika trhu.

Energetické spole¢enstvi — pravnicka osoba pro spole¢nou vyrobu, spotfebu nebo sdileni energie.
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Elektromobil (Electric Vehicle) - vozidlo (typicky automobil) pohanéné elektromotorem napajenym
elektrickou energii z baterie v daném vozidle.

Electric Vehicle Supply Equipment, tzn. nabijeci stanice pro elektromobily — fyzické zafizeni
slouzici k bezpe¢nému dodavani elektrické energie do baterie elektrického vozidla (EV). EVSE
zahrnuje napajeci rozhrani, komunikaéni protokoly, fizeni vykonu a ochranné prvky. RozliSuje se

(1)

EVSE pro bé&zné nabijeni (napf. 3,7—22 kW), vhodné pro domacnosti nebo vétsinu verejného
parkovani a (2)

EVSE, coz jsou rychlonabije¢ky (napf. 50-350 kW), vyuzivané predevsim na dalni¢nich uzlech a
frekventovanych trasach, lokalitach apod.

Fotovoltaicka elektrarna — zafizeni pro vyrobu elektfiny z fotovoltaickych paneld diky kvantoveé-
fyzikalnimu procesu, tzv. vnitfnimu fotoelektrickému jevu.

Hlavni domovni skfif — elektrické zafizeni pro pfipojeni objektu k distribuéni siti.

Hypertext Transfer Protocol Secure — zabezpeceny protokol pro pfenos dat v internetu. Pouziva
se pro Sifrovanou komunikaci mezi klientem (napf. webovy prohlize¢) a serverem, typicky pfi
pfistupu na webové rozhrani nebo pfi pfenosu citlivych dat (napf. méfena data, pfihlaSovaci udaje).
Zakladni vrstva HTTPS je protokol HTTP, ale je doplnén o TLS/SSL Sifrovani

Lokalni distribucni soustava — mistni elektricka distribuCni sit' provozovana vétsinou jinym nez
bé&znym PDS (samozfejmé i PDS mohou provozovat LDS a €asto tak konaji, napf. CEZ LDS, s.r.o.
ad.).

Low Power Wide Area Network — nizkonapétova technologie vhodna pro vzdalena nebo tézko
dostupna odbérna mista s nizkymi naroky na datovy tok. Nabizi vysokou energetickou efektivitu a
dosah v radu kilometrd, i pfes prekazky.

Low Power Wide Area Network — sit' s nizkou spotfebou energie a velkym dosahem. Je to typ
komunikaéni technologie navrzeny pro pfenos malého mnoZstvi dat na dlouhé vzdalenosti,
obvykle od stovek metrd az po nékolik desitek kilometrli, s extrémné nizkymi naroky na napajeni.
Typické vyuziti je u zafizeni, ktera potfebuji dlouhou vydrz na baterii (€asto 5—10 let) a nepfenaseji
velké objemy dat, jako jsou senzory, €idla nebo méfidla.

Nizké napéti — elektrické napéti (napétova hladina) od 50 do 1000 voltl stfidavého proudu.
Informace o nizkém napéti je dllezita napfr. pfi planovani instalace FVE.

Narodni program Zivotni prostiedi — dotaéni program na podporu environmentalnich projekt(, ktery
spada do gesce Ministerstva Zivotniho prostfedi CR.

Narodni plan obnovy — program financovany EU na podporu oZiveni hospodarstvi v ramci
Recovery and Resilience Facility — Nastroje pro oziveni a odolnost.

Odbérné misto — fyzické misto, kde je instalovano odbérné elektrické zafizeni jednoho zakaznika,
véetné méficich transformatord, do néhoz se uskutec¢riuje dodavka elektriny. Tzn. misto pfipojeni
elektrického zafizeni k distribuéni nebo LDS, kde se méfi spotfeba nebo vyroba elektfiny. Kazdé
OM je registrovano a je vazano na smlouvu o dodavce elektfiny s obchodnikem a na pfipojeni k
distribuéni siti prostfednictvim provozovatele sité.

Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost — dotacni program na
podporu technologii a inovaci spravovany v ramci resortu Ministerstva pramyslu a obchodu CR.

Operator trhu s elektfinou — akciovd spole€nost stoprocentné vlastnéna statem, zajistujici
organizaci trhu s elektfinou, plynem a podporovanymi zdroji energie v CR. OTE provozuje denni a
vnitrodenni trh, zG¢tovava odchylky, spravuje registry podporovanych zdroji a odpovida za
mezinarodni spolupraci v ramci evropskych trhi.
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Obnovitelné zdroje energie — zdroje energie vyuzivajici pfirodni procesy, napf. slunce, vitr, voda,
biomasa.

Provozovatel distribucni soustavy - licencovany subjekt zajistujici distribuci elektfiny na
konkrétnim uzemi (tzn. CEZ Distribuce, EG.D, PREdistribuce).

Power Purchase Agreement, tj. dlouhodoba smlouva o nakupu elektfiny, Dohoda mezi vyrobcem
(typicky OZE) a odbératelem o dodavce elektfiny za pfedem dohodnutych podminek (cena, objem,
doba trvani). Existuji fyzické PPA (dodavka pfes licencovaného obchodnika) a virtualni/finanéni
PPA (CFD/dohoda bez fyzické dodavky). Klicové prvky: cenovy model (fix/floating/indexace),
objem (as-produced/baseload), balancing a odchylky, zaruky pvodu, kreditni zajisténi (napf.
bankovni zaruka), change-in-law, délka (obvykle 5-15 let).

Fotovoltaicky (Photovoltaic) — zejména v zahrani¢nich SW a materidlech pouzivané obecné
oznaceni pro fotovoltaiku nebo fotovoltaické panely.

Software as a Service (,software jako sluzba®) — jde o model poskytovani softwaru pfes internet,
kdy uzivatelé nemusi nic instalovat, spravovat ani aktualizovat, jen se pfihlasi a pouzivaji software
pfes webovy prohlize¢ (nebo aplikaci). Veskeré technické zajisténi (servery, udrzba, bezpeénost,
zalohy) zajistuje poskytovatel sluzby.

Supervisory Control And Data Acquisition — dohledovy a fidici systém pro sbér dat a vzdalené
fizeni technologickych procesll. V energetice se vyuzivad k monitorovani vyroby, spotfeby a
akumulace energie a k optimalizaci provozu energetického spole€enstvi v redlném &ase. Typicky
jde o primyslovy systém pro monitoring a dalkové Fizeni velkych a energeticky naro¢nych
technologii (napf. FVE, BESS, trafostanice, vyrobni zafizeni). Systém se sklada ze senzord,
komunikaéni infrastruktury, dispecinku, databazi a alarmovych modull. Umoznuje sbér dat (v
intervalech sekund az minut), jejich vizualizaci, fizeni, archivaci a integraci s nadfazenymi systémy
typu EMS/EnMS. Klicovym prvkem je dliraz na kybernetickou bezpec¢nost a soulady s legislativou
(napf. GDPR, NIS2).

Sluzby vykonové rovnovahy — soubor €innosti, kterymi provozovatel pfenosové soustavy udrzuje
rovnovahu mezi vyrobou a spotfebou elektfiny a stabilni frekvenci. Poskytovateli mohou byt
vyrobny, bateriova ulozisté i fizena spotfeba; zapojeni vyZaduje technickou zplisobilost, pribézné
on-line méfeni a smluvni odpovédnost. Odména obvykle kombinuje platbu za pfipraveny vykon a
platbu za skute¢né aktivovanou energii, pficemz nesplnéni parametrd mize byt sankcionovano.
Pro energeticka spole¢enstvi jde o volitelny nadstavbovy zdroj pfijm0, vhodny az po dosazeni
urcité velikosti a zajisténi spolehlivych dat a dalkového Fizeni; v po¢ate¢nich letech zpravidla neni
nutny.

Software — programové vybaveni pro fizeni, analyzu a zpracovani dat.

tepelné Cerpadlo — zafizeni, které umoziuje pfevod tepelné energie z okolniho prostfedi (vzduch,
zemé&, voda) do vnitfiniho prostoru budovy. Pracuje na principu obraceného chodu chladiciho
cyklu — odebira nizkopotencialni teplo z okoli a pomoci elektrické energie ho prevadi na teplo
vyuzitelné  provytapéni, ohfev vody & chlazeni. TC miZe byt fizeno
prostiednictvim EMS (systému energetického managementu), a tedy aktivné zapojeno do
flexibility, coz zvySuje ekonomickou i ekologickou efektivitu provozu.

Typovy diagram dodavky — standardizovany profil odbéru elektrické energie pouzivany typicky pro
odbérna mista bez pribéhového méreni.

Tepla uzitkova voda — v ramci energetického hospodarstvi, zpravidla v ramci konkrétniho objektu
nebo v ramci CZT, voda ohfivana pro bézné domaci nebo provozni ucely. V pfipadé CZT je TUV
soucasti systemu, kdy je voda ohfivana ve vyménikové stanici nebo zdroji a distribuovana potrubni
siti do objekta.

Volt — zakladni jednotka elektrického napéti, znaci rozdil elektrického potencialu mezi dvéma body,
kdy 1 volt odpovida pfenosu jednoho joulu energie na jeden coulomb naboje.
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Vysoké napéti — oznaceni pro elektrické napéti (napétové hladiny) od 1000 V AC (stfidavy proud)
nebo od 1500 V DC (stejnosmérny proud) do 52 000 V. VN se primarné vyuziva pro pfenos
elektfiny nebo na pohon zafizeni potfebujici vysoky pfikon (napf. zelezni¢ni trakce, velké firmy).

Velmi vysoké napéti — oznaceni pro elektrické napéti (napétové hladiny) nad 52 000 V, pouzivané
pro dalkovy pfenos velkych objemi elektfiny pfenosovou soustavou. VVN slouzi k propojeni
elektraren, velkych rozvoden a zahrani€nich pfenosovych soustav.

Vétrna elektrarna — zafizeni pro vyrobu elektfiny z energie vétru, vyuZivajici mechanickou energii

otaeni rotoru pohanéného vétrem, ktera je nasledné pfeménéna generatorem na elektrickou
energii.
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